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 گروه صنعتی 
 سبزسازه 

 ب یمعا ا،یمزا کامل  ی بررس ؛(یدست) یسنت و  یصنعت  رچه یت تفاوت 

 

 مقدمه

 .گیرندای قرار میبندی این عضو مهم سازه، دو نوع اصلی تیرچه هستند که بر اساس روش تولید، در دستهتیرچه صنعتی و سنتی)دستی یا کارگاهی(

گیرد و نقشش مهمشی صورت افقی و موازی با یکدیگر در سقف سازه و بین تیرها و دیوارهای ساختمان قرار میساخته است که بهپیشدر واقع تیرچه، عضوی  

 .کنددر پشتیبانی از بارهای زنده و مرده ایفا می

شکل   Tاستایرن، مقطعهای بتنی یا پلی، همراه با بلوکبلوکهای تیرچهسقفشود و در ای معمولاً از ترکیب میلگرد فولادی و بتن ساخته میاین عضو سازه

 .کنندها و در نهایت به فونداسیون منتقل میها بخشی از مسیر انتقال بار هستند و بار سقف را به تیرهای اصلی، سپس به ستونکند. تیرچهایجاد می

طور جشامع و کنیم مزایا، معایب، نحوه ساخت و کاربرد هرکدام را بهپردازیم و تلاش میمی  تفاوت تیرچه صنعتی و سنتیدر این مقاله، به بررسی کامل  

 .فهم برای شما توضیح دهیم قابل
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 ست؟یچ   یتصنع رچهیت 1
  ساخته  زهیمکان  و  کیاتومات  صورتبه   که  هاتیرچه  نیا  در  واقع  در  . باشد  شده  دیتول  اینقطه   جوش  قیطر  از  هاآن  یخرپا  که  است   یارچه یت  ،یصنعت  رچهیت
 به   محصول  نیا  یمان  .شودمی  کم  رچهیت  شدنشکسته  احتمال  تینها  در  نشده،  استفاده  یکیالکتر  قوس  جوش  از  دیتول  ی برا  ،یسنت  مدل  خلاف  بر  ،شوندیم

 . اندشده وصل هم به  ییانحنا چیه بدون  آن یاجزا و است  یوجه  چهار و یمثلث شکل

 

 

 تصویری از یک تیرچه صنعتی  :1 شکل

 ی چیست؟سنت رچهیت 2
  تک   صورتبه  محصول  نیا  در  یعرض  یلگردهایم.  دارد  ی فوقان  بال  در  لگردیم  کی و  بوده   خود   یتحتان  بال  قسمت  در  لگردیم  عدد 2  از   متشکل   رچهیت نوع  نیا
 نیا  از  استفاده  بعدها  که  شدمی  استفاده  محافظ  گاز  بدون  یک یالکتر  قوس  با  جوش  از  یجوشکار  یبرا  هاتیرچه   از  نوع  نیا  در.  اند  شده  یجوشکار  دوبل  ای  و

  نیا.  سازند  یم  خارج  ها  قالب  نیا  از  یزیر  بتن  از   بعد  و  شودمی   عرضه  یموقت  لبقا  در  آماده  یخرپا  قسمت  نیتر  نییپا .  نمودند  اعلام  ممنوع  را   جوش  نوع
 یرو  یشتریب  یبارگذار  ا ی  و  باشند   داشته   یشتریب  طول  که  یی ها  رچهیت.  ردیگ  قرار  استفاده  مورد   سقف  در  و   شده  جابجا  تواند می   بتن  شدن  خشک  از   بعد  مورد

 . برند یم بهره خود نییپا در یتیتقو لگردیم عدد کی از رد،یگ صورت هاآن

 

 

 تصویری از تیرچه دستی و یا کارگاهی  :2 شکل
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 رچه یت انواع 3
 .شوندیم ریز موارد شامل یساختمان یهارچهیت انواع نیتریکاربرد و  نیترمهم

 یی خرپا ساختهپیش  رچهیت •

 تنیده پیش  رچهیت •

 ( باز جان یفلز رچهیت) تیکروم رچهیت •

 ی بتن رچهیت •

 یسفال رچهیت •

 یصنعت رچهیت •

   یصنعت رچهیت استفاده ازو معایب  ایمزا 4
مستقیم خواهد داشت. در این   ریتأث  بردارانبهره  ی ریگمیتصمبه واسطه روش و شرایط تولید، دارای مزایا و معایبی خواهد بود که بر  ی  ساختمانهر مصالح  

 کلی با مزایا و معایب تیرچه صنعتی آشنا خواهیم شد.  صورتبه بخش  

 

 ی تیرچه صنعتیمزایا 1.  4

 ار یبس  یاقتصاد  لحاظ  از   یصنعت  رچه یت  از  استفاده  نیهمچن.  کرد  اشاره  آن   بودن  وزنکم  و  آسان   ونقل حمل  به   توانی م  یصنعت  رچه یت  از  استفاده  یهات یمز  از
.  شودمی  یسنت  نوع  به   نسبت  آن  شتریب  تیفی ک  باعث  که  است  ساخت  از  مرحله  هر  در  ییندهایفرا  یدارا  زین  تیفیک  کنترل  لحاظ  از  و  است   صرفهبهمقرون 

تیرچه صنعتی اشاره  مزایای  به  تیتروار   صورتبهدر متن زیر   . شود  برخوردار  یادیز  تی محبوب  از   سازندگان نیب  یصنعت  رچهیت  که  است   شده  موجب  لیدلا  نیهم
 شده است. 
 شده  دیتول یینها سازه وزن کاهش ✓

 رچه یت  دیتول یینها نهیهز کاهش ✓

 بالا تناژ در هاتیرچه سازیذخیره  در سهولت ✓

 ها تیرچه صادرات امکان ✓

 مختلف  الیمتر مصرف کاهش ✓

 کپارچه ی تصوربه  رچهیت  یتحتان  و یفوقان لگردیم دیتول ✓

 ق یطر نیا از سبک سقف ساخت ✓

 د یتول زمان در جوییصرفه ✓

 د یتول یفضا در جوییصرفه ✓

 شده  دیتول سقف لرزش عدم ✓

 آن  متی ق با سهیمقا  در یینها محصول تیف یک  شیافزا ✓

 ی صنعت رچهیت  انبوه دیتول تیقابل ✓

 ای نقطه  جوش به مجهز یتیتقو  یلگردهایم نصب قیطر از هانقص  حذف ✓

 مرحله  هر در یخروج محصول یفیک  کنترل ✓

  رچه یت  دیتول  یکل  حالت  در .  است   ی سنت  هایتیرچه دیتول  در   ی انسان  ی روین  از   استفاده لیدل  به  نیا  و   است   یصنعت  انواع  از   ترپایین  یسنت  هایتیرچه  دیتول  سرعت 
 .دهد کاهش را یانسان ازیموردن یروین کارگر کی  اندازه به  تواند می یصنعت روش  به
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 تیرچه صنعتی معایب 2.  4

 :به موارد زیر اشاره نمود  توانمی  ، از معایب آنشودمی مکانیزه انجام  صورتبه تولید تیرچه صنعتی تنها  ازآنجاکه

o  نباشد  دسترسقابل یسادگبه که ممکن است به روش مکانیزه  هاتیرچه در ساخت کار متخصص نیروی   از استفادهالزام 

o  برای تولید تیرچه  تیفیباک هایدستگاه استفاده از 

o  ها تیرچه جاکردنجابه بزرگ برای  هایجرثقیل استفاده از 

o آلات پیشرفته، مواد مصرفی و نیروی کار ماشین الزامی ازجمله:    هایهزینه گذاری بالا باشد.  هزینه تیرچه صنعتی ممکن است نیازمند سرمایه

 .هستندمتخصص 

o محدودیت است  ممکن  صنعتی  تیرچه  موارد،  برخی  بهدر  کند.  ایجاد  سازه  طراحی  در  صنعتی،   هایی  تیرچه  استاندارد  ابعاد  و  شکل  دلیل 

 . ممکن است مشکلاتی را به همراه داشته باشد فردمنحصربههای خاص و طراحی 

o   دسترسی داشته باشند. وابستگی به    یاعتمادقابل مناسب و    کنندگاننیتأمدر صورت استفاده از تیرچه صنعتی، سازندگان و متخصصان باید به

 هاتواند مشکلاتی ایجاد کند، مانند تأخیر در تحویل مواد یا تغییر قیمتدر برخی موارد می  کنندگاننیتأم

 یفن   لحاظ از یصنعت رچهیت کاربرد و تیمز 5
 های روش  در  کهیدرصورت  نمود   اجتناب  خطاها  نیا  از  شدنمی  و  داشتند  قرار  یانسان  یخطاها   معرض  در  ،یانسان  یروین  از  استفاده  لیدل  به  یسنت  هایروش
 . اندرفته  نیب از خطاها نیا و گیردمی صورت هاماشین از استفاده با داتیتول یصنعت

.  بود  شکننده  شده   دیتول یخروج  و   نمودمی  متصل  سطوح   به  را  آرماتورها  و   شدمی  استفاده  مختلف  قطعات  جوش   یبرا یکی الکتر  س قو  جوش   از   یسنت روش  در
  ی سنت  رچهیت  از   استفاده  لیدل  نیهم  به .  گرددمی  رفع   ق یطر  نیا از  شده   ذکر  نقض   و شده استفاده  یانقطه   جوش   ستمیس  از   یصنعت  رچه یت  د یتول  در  کهیدرصورت

 . است شده اعلام ممنوع کشور نقاط شتریب در

 را  شده  متصل   فولاد  تیفیک   و  گشتمی  آرماتورها  ضخامت  کاهش  موجب  مورد  ن یا  و  شدمی  وارد  هاییناخالصی  مختلف  مراحل  در  یسنت  دیتول  روش  در
 پرس  با  اینقطه  جوش  ستمیس  از  مسئله  نیا  حل  منظوربه   و  نداشته  مختلف   هایتنش   یبرا  یخوب  مقاومت  شده  دیتول  رچهیت  نقص  ن یا  در.  دادمی  کاهش

 . اندنموده استفاده آرماتورها

 . داد کاهش را سازه وزن  و نموده استفاده زین کوچک زیسا هایتیرچه  از توان می یصنعت نوع در

 

  (یدست) یسنت رچهیت با یصنعت رچهیت تفاوت 6

کارگاهی،  به  و  صنعتی  تیرچه  ساخت  و  تولید  نحوه  در  کلی  تفاوت  زیر    هایتفاوتدلیل  فلوچارت  در  دارد.  وجود  تیرچه  نوع  دو  این  بین   ها تفاوتبسیاری 
 یک به یک اشاره شده است. صورتبه 
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 چیست؟ استاندارد یصنعت رچهیت مشخصات 7
 بلوکتیرچه  هایسقف   با  مرتبط  رانیا  در  آن  مصرف   نیشتریب  .آیدمی  شمار  به  طرفهکی   دال  کی  استاندارد  رچهیت  م،یکن  یبررس  ایسازه   نظر  از  میبخواه  اگر

 : از اندعبارت  استاندارد یصنعت رچهیت یاجزا .است

 یا فوقانی ییبالا  لگردیم 1.  7

  .است  هشد   نورد  سرد  ای  هشد  نورد  گرم  ییبالا  لگردیم.  ستین  یمقاومت  نقش  یدارا  لگردیم  ن یا  . است  یحرارت  هایتنش  تیریمد  ییبالا  لگردیم  یاصل  نقش 

  و   پوششی  بتن  ضخامت  و  تیرچه  خرپای  ارتفاع  ،هاتیرچه   فاصله  دهانه،  طول  آرماتور،  فولاد  نوع  بهباتوجه   آن   قطر  .باشد  آجدار  نوع   از   باید  فوقانی  آرماتور
 .است متفاوت مترمیلی 12 تا مترمیلی  6 از عرضی، میلگرد هایجوش فواصل قطر حداقل تعیین راهنمای عنوانبه همچنین

 ینییپا ای یکشش لگردیم 2.  7

.  شودمی  تعیین  محاسبه   طریق  از  هاآن  مقطع  سطح  و  است  عدد  دو  خرپا  در  شده  برده  بکار  ینییپا  لگردیم  تعدادحداقل    543نشریه    -1-1-2-3-2مطابق بند  
  نوع   فولاد  با   آرماتورهای  از  شودمی   توصیه.  باشد آجدار  نوع  از  باید  کششی  آرماتورهایهمچنین    .است   شده داده  توضیح  نشریه این  3  پیوست   در   محاسبه  روش

 . شود استفاده سخت  و  سخت نیم

مقایسه تیرچه ها

تیرچه سنتی

اتصالات از طریق قوس الکتریکی

تیفرایند ساخت به واسطه انسان و بصورت دس

تن وزن سنگین تر به علت حجم ب
و میلگرد بیشتر

هزینه اجرای نهایی سازه بالاتر

رسرعت تولید پایین ت

دقت ساخت پایین تر

رسرعت و سهولت حمل پایین ت

هزینه تولید بالاتر

تند به علت تولید دستی، بیشتر نامتقارن هس
که موجب پیچش تیرچه می شود

تیرچه صنعتی

نقطه ایاتصالات از طریق جوش 

کفرایند ساخت کاملا مکانیزه و اتوماتی

وزن سبک به علت حجم بتن و 
میلگرد کمتر

هزینه اجرای نهایی سازه پایین تر

سرعت تولید بالاتر 

دقت در ساخت بالاتر 

سرعت و سهولت حمل بالاتر

رهزینه تولید پایین ت

به علت تولید مکانیزه تیرچه تعادل و تقارن
خواهد داشت و دچار کمانش نمی شود
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  را  میلگردها  بقیه  موردنیاز  طول  . یابند  ادامه   تیرچه  طول  سرتاسر   در  باید   طولی   میلگرد  دو   عدد،  دو  از   بیش   تعداد   به   کششی  میلگردهای  از   استفاده  صورت  در

  قطع   محل  و  تئوریک  قطع  محل  درنظرگرفتن  با  و  نیستند  موردنیاز  که  مقطعی   در  را   هاآن   و  نمود  محاسبه   تقویتی  آرماتورهای  طول   ضوابط   مطابق  توان می

 . باشد بیشتر مترمیلی 16 از و کمتر مترمیلی 8 از نباید کششی گردهایمیل قطر .کرد قطع عملی،

 یعرض ای گزاگیز لگردیم 3.  7

بند     برای   قطر  حداقل .  کند  می   تغییر  مترمیلی  10  تا  مترمیلی   5  از  هاتیرچه   نیا  گزاگیز  یلگردهایماشاره شده است که    543از نشریه    -2-1-2-3-2در 
 میلگردهای   ی،هاآنکارخ  خرپاهای  مورد  در.  است  مترمیلی  5  مضاعف،  عرضی  میلگردهای  با  خرپای  برای  و  مترمیلی  6  منفرد،  عرضی  میلگردهای  با  خرپای
  هر ،  میلگرد  دو  از  توانمی  نماید،  استفاده  اتوماتیک  جوش  یاه نقط  تکنیک  از  تولیدی  کارخانه  چنانچه.  باشندمی  مضاعف  تصوربه   و  سختنیم   نوع  از  عرضی

  .نیست  کمتر  درجه  45  از  معمولاً  زاویه  این  و  است   درجه   30  افق،  خط  به   نسبت  عرضی   میلگرد  زاویه  حداقل  .نمود  استفاده  مترمیلی   4  حداقل  قطر  به  یک
 . است بلامانع عرضی آرماتور برای  سرد نورد  با آرماتور از استفاده. است  متر  سانتی 20 حداکثر ،هاتیرچه در متوالی عرضی میلگردهای فاصله

 

 پاشنه بتن ای فندوله 4.  7

 ن یح  که  است   نیا  پاشنه  بتن  اجرای  از  هدف  . آیدمی  حساببه   هابلوک  یبرا  گاهیتکیه   و  ندارد  تیرچه و در نهایت مقاومت سازه  مقاومت  بر  یاثر  پاشنه  بتن

  از  نباید  و  است  متری سانت  10  پاشنه  بتن  عرض   حداقل  .نباشد  هاتیرچه  ریز  یبندقالب  به  یازین  ،سقف  یزیربتن
1

35
 معمولاً.  باشد  کمتر  سقف  ضخامت  برابر 

 . باشد  می متغیر متر سانتی 16  تا  متر سانتی  10 از پاشنه  بتن عرض

 543استاندارد طبق نشریه  خرپایی چهتیر ابعاد  کنترلضوابط  8
 میلگردهشای طشول  و  خرپشا  هندسشی  ابعشاد  میلگردهشا،  قطر  کولیس،  و  متر  مانند  کارگاهی  گیری  اندازه  وسایل  از  استفاده  با  543از نشریه    1-2-2-4طبق بند  

 قشرار کنتشرل و مقایسشه مورد فنی، مشخصات و  طرح  های  اندازه  با  آمده  دست  به  نتایج  و  شده  گیری  اندازه  میلگردها،  روی  بتنی  پوشش  نیز  و  تقویتی  کششی

 ششوند،می تولید  کارگاه  در  که  هاییتیرچه  یا  و  شده  خریداری  هایتیرچه  انواع  از  منتخب  های  نمونه  روی  باید  تیرچه،  ظاهری  سلامت  و  ابعاد  کنترل  .گیرندمی
 مختلشف هایمحمولشه  تولیشد  شرایط  و  عرضی  و  کششی  فولاد  نوع  و  قطر  فولادی،  خرپای  شکل  و  نوع  نظر  از  هاآن  تنوع  ،هاتیرچه  انواع  از  منظور.  گیرد  انجام
 .آیدنمی حساب به تنوع عامل تیرچه، طول. است

 :است زیر شرح به خرپایی هایتیرچه افقی و قائم انحنای و ابعاد رواداری حداکثر مقادیر

 

 

 خرپایی  هایتیرچه  رواداری حداکثر مقادیر :3 شکل
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 هستند؟ ییزهایچ چه جدول در موجود مشخصات ست؟یچ یصنعت رچهیت استاندارد جداول از منظور 1.  8

خرپایی بر اساس پارامترهای مختلف از جمله وزن سقف مقاومت فشاری مشخصه بتن و مقاومت مشخصه فولاد، ارائه شده    هایتیرچهجداول    543در نشریه  
 از این جداول بهره گرفت.   توانمیمشخصات پروژه  بهباتوجه است.  

 

  جداول از استفاده راهنمای ➢

 روی  از  و   نموده  تعیینرا  (  H)سقف  ضخامت  و  (b) هاتیرچه  محور  تا  محور  فاصله،  (fy) میلگردها    فولاد  مشخصه  مقاومت  کمیت  سه  بایستی،  کاربر  ابتدا

  با  هاآن  جمعحاصل  و  زنده  و  مرده  بارهای  مقادیر  تعیین  با  سپس.  نماید  انتخاب  را  خود  موردنظر  جدول  شماره  است،  آمده  ابتدا  در  که  جداول  شماره  راهنمای

 دهانه  طول  که  هنگامی  انتخابی،  ستون  در  آمدن  پایین  با  کاربر.  آیدمی   دست  به  جدول  در  مربوطه  ستون   و  موردنظر  سقف  کل  وزن  بار،  تشدید  ضرایب  اعمال

  .آوردی م به دست را پیشنهادی گردهایمیل  آرایش یا و تیرچه هر موردنیاز آرماتور مقطع  سطح آن،  نظیر سطر  از ،یابدمی  را خود موردنظر
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 آورده شده است.  3در نمونه زیر جدول شماره  .نماییدمی مشاهده را ییخرپا رچهیت آماده جداول از اینمونه  ریز ریتصو در

 

 

   خرپایی هایتیرچه محاسبه جداول :4 شکل
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 هانااست یمهندس نظام یصنعت رچهیت جدول 2.  8

  ی هاسقف   کاربردی  جداول  تنظیم  و   تهیه  به   اقدام  فارس،  و   تهران  یهاآناست  جمله  از  هان ااست  یمهندس  نظام  عمران   تخصصی  گروه  سازه  محاسبات  کمیته
  منطبق  شده،  مشخص   فرضیات  سایر  و  بارگذاری  شرایط  با  تجاری،  و  مسکونی   متعارف  یهاساختمان  برای  پیشنهادی  و  نمونه  صورتبه   بلوک و  تیرچه  مختلف

  سقف   با  مرتبط  رچهیت  جداول  از  یانمونه   ریز  جدول  در.  اندنموده  ارائه  معتبر،  یهانامهنییآ  سایر  و  معتبر  نشریات  ایران،  ساختمان  ملی  مقررات  مباحث  مفاد  بر
 .دیکنیم مشاهده را فارس استان یمهندس نظام در شده هیته  یتجار

 

 

 استان فارس  یمهندس نظام یصنعت رچهیت جدول :5 شکل

 است؟ رگذاریتأث صنعتی و کارگاهی هایتیرچه  متیقچه عواملی بر  9
 

 .دارد بر   در را یکسانی هایهزینه ،یصنعت و  دستی رچه یت نوع دو هر در یزیربتن •

  نهیهز چون هاییهزینه یصنعت رچهیت دیتول در مقابل در. دارد وجود زین …  و  الکترود دیخر و کارگر نهیهز چون هاییهزینه  ی سنت نوع  تیرچه یبرا •

 .دارد وجود … و کارگر دستمزد و برق

 .نمایدمی استفاده را لگردهایم از متر نیآخر تا خود دیتول روند در یصنعت  رچهیت یول گردد؛یم موجب را یادیز یپرت یلگردهایم ی سنت رچهیت دیتول •

  توانمی یصنعت هایتیرچه دیتول ادیز اریبس سرعت علت  به. یابدمی کاهش هانهیهز و آرماتورها زی سا یصنعت روش به هاتیرچه  دیتول در •

 .داد کاهش را یینها متیق قیطر  نیا از و نموده هیته  عمده صورتبه  و یکمتر متیق با را یادیز یمصرف یآرماتورها

 

 



 

 

12 

 چیست؟  یصنعت  رچهی ت دی تول خط  یاندازراه مراحل 10
  یبررس   بازار،  یازهاین  شناخت.  است  محصول  ن یا  مصرف  بازار  یبررس  و  مطالعه  ،یصنعت  رچه یت  دیتول  خط  یاندازراه  در  مرحله  نیاول:  بازار  یبررس  و  مطالعه

  یقانون  الزامات  و  یالمللنیب  و  یمل  یاستانداردها  یبررس.  کند  کمک  فروش  و  دیتول  یبرا  مناسب  یهایاستراتژ  نییتع  به  تواند یم  موجود  یتقاضا  لیتحل  و  رقبا
 . است  برخوردار یاژهیو تیاهم از یصنعت یهارچه یت دیتول  با مرتبط

. کندی م  کمک  یابیبازار  و  دیتول  یهای استراتژ  بهتر  میتنظ  به   محصولات  متیق  و  ت یفیک  از  هاآن   انتظارات  و  انیمشتر  خاص  یازهاین  شناخت  با   توان می
  ط یمح  از  بهتر  درک  با  تواندی م  شرکت  ،بیترتنیابه .  شود  داده  پاسخ  هاآن   به   موقعبه   بازار  رات ییتغ  تا  شود  انجام  مستمر  صورتبه   دیبا  های بررس   و  هالیتحل

 .کند اتخاذ خود محصولات  عرضه و دیتول یبرا یبهتر ماتیتصم  بازار، طیشرا و وکارکسب

 

   ؟میباش داشته  کارخانه از کارخانه معمول داتیتول  از ریغ یارچه یت دیتول  درخواست میتوانیم ایآ 

 ی ازهاینشناسایی  با    تواندمیهمچنین کارخانه    خاص وجود دارد.  هایتیرچه امکان سفارش    تیرچه،   چهارچوب استانداردهای تولیدنیاز پروژه و در    بهباتوجه بله  
 نماید. هاآن بازار اقدام به تولید  دیجد

 

 ه، یاول  یگذارهیسرما  یهانهیهز  برآورد  شامل  طرح  نیا.  الزامی است  جامع  یمال  و  یتجار  طرح  کی  وجود  بازار،  مطالعه  از  پس:  یمال  و  یتجار  طرح  هیته
  و  کرد خواهد عمل یبعد مراحل یبرا راه نقشه کی عنوانبه یمال و یتجار طرح. است سرسربه  نقطه لیتحل و شده ینیبشیپ ی درآمدها ،یاتی عمل یهانهیهز
  کار   یروی ن  آموزش  و  استخدام  ،یاندازراه  و  نصب  زات،یتجه   دیخر  با  مرتبط  یهانهیهز  قیدق  برآورد.  کندیم  کمک  یمال  منابع  نیتأم  و  گذارانه یسرما  جذب  به
 . است  برخوردار یاژهیو تیاهم از دیتول یجار یهانهیهز و

 کی هیته . کندیم کمک پروژه یسودآور و هیسرما بازگشت  زمان نییتع به سرسربه   نقطه  لیتحل و محصولات فروش از حاصل  یدرآمدها ینیبشیپ ن،یهمچن
 . کند کمک یدیتول یهاتیفعال ادامه و شروع یبرا موردنیاز یمال منابع نیتأم  و گذارانه یسرما اعتماد جلب به  تواندی م نانهیبواقع  و قیدق یمال طرح

 

  ی هاشبکه   به   ی کینزد  ن، یهمچن.  باشد  داشته  مصرف  یبازارها  و  ماهر  کار  یروی ن  ه، یاول  مواد  به  آسان  ی دسترس  دیبا  مکان  نیا:  مناسب  مکان  انتخاب
 . باشد مؤثر عیتوز و ونقلحمل یهانه یهز کاهش در تواندیم ییایدر و یلیر ،یاجاده ونقلحمل

  به   یدسترس  ن،یهمچن.  شود  انجام   مشکل   بدون  د یتول  ندیفرا  تا   باشد   ی مخابرات  امکانات  و  گاز   برق،  آب،   جمله  از   مناسب  یهارساخت یز  ی دارا  دیبا  این مکان 
 .  دهد شیافزا را  یسودآور و داده کاهش را دیتول یهانه یهز تواندی م دیتول  محل یکینزد در  مناسب متیق و باکیفیت هیاول مواد

 

 فولاد،  یدگیتنش یپ  و  تیتقو  یهادستگاه  بتن،  برش  و  دیتول  یهادستگاه   شامل  یصنعت  یهارچه یت  دیتول  یبرالازم    زات یتجه :  زاتیتجه   نصب  و  هیته
 کمک  یینها  محصول  تیفیک  و  یوربهره   شیافزا  به  هاآن   حیصح  نصب  و  تیفیباک  زاتیتجه   ه یته .  است  خودکار  و   یکنترل   یهاستمیس  و   رچه،یت  یهاقالب

 .  است برخوردار یاژه یو تیاهم از بالا یبازده و شرفتهیپ یهایتکنولوژ با زاتیتجه  انتخاب مرحله، نیا در. کندیم

 یاندازراه  و  نصب.  کند  کمک  زاتیتجه   دیمف  عمر  شیافزا  و  یفن  مشکلات  کاهش  به  تواندیم  زاتیتجه   دیخر  یبرا  باتجربه  و  معتبر  کنندگاننیتأم  انتخاب
 . باشد  داشته رات یتعم و ینگهدار یهانهیهز کاهش و یدیتول محصولات تیفیک بر یمی مستق ریتأث  تواندیم زاتیتجه  حیصح
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 دستگاه تولید تیرچه صنعتی :6 شکل

 

 و  تیفیباک  محصولات  دیتول  به  ،یفیک  یاستانداردها  تیرعا  و  زاتیتجه   حیصح  یریکارگبه   با  تواندیم  ماهر  کار  یروی ن:  کار  یرو ین  آموزش  و  استخدام 
 ن، یهمچن.  شود  انجام  بادقت  دیبا  مناسب   یفن  یهامهارت  و   باتجربه   ی انسان  یروین  جذب   و  یی شناسا  مرحله،   نیا  در.  کند  کمک  دیتول  یهانهیهز  کاهش
 . کند کمک یوربهره  شیافزا و عملکرد بهبود  به  تواندیم کارکنان یهامهارت و دانش یارتقا یبرا یعمل یهاکارگاه و یآموزش یهادوره یبرگزار

  مشکلات  کاهش و محصولات تیفیک بهبود به تواندیم یفیک یاستانداردها و دیجد  یهایتکنولوژ نهیزم  در کارکنان دانش داشتننگه  روزبه و مستمر آموزش
 . کند کمک شرکت  یسودآور شیافزا و دیتول یندهایفرا ییکارا بهبود  به  تواندیم دهیدآموزش و  ماهر کار یروین. کند کمک یدیتول

 

 مرحله،  ن یا  در.  شوند  رفع  و  ییشناسا  یاحتمال  مشکلات  تا  شودمی  انجام  یشیآزما  دیتول  دوره  کی  انبوه،  دیتول  شروع  از  قبل:  یش یآزما  دیتول  یاندازراه
  مشکلات  و  ضعف  نقاط  ییشناسا  به  تواندیم  ی شیآزما  دیتول.  گیردمی  قرار  یابیارز  مورد   دیتول  یندها یفرا  ییکارا  و  یینها  محصول  تیفیک  زات،یتجه   عملکرد

  ش یافزا  و  هانه یهز  کاهش  به   تواندیم  یشیآزما  دیتول  دوره   در  ندهایفرا  بهبود  و   مشکلات  رفع.  کند  فراهم  را  ندهایفرا  بهبود  و   اصلاح  امکان   و  کرده  کمک  یفن
 . کند کمک دیتول یبعد مراحل در یوربهره

 

  ی اب یبازار  یهایاستراتژ  ی اجرا.  شوندی م  عرضه  بازار  به  محصولات  و   شودمی   آغاز  انبوه  د یتول  فوق،   مراحل   لیتکم  از   پس:  یابیبازار  و  انبوه   دی تول  شروع
 ع یتوز  و  دیتول  یبرا  قیدق  یزیربرنامه  مرحله،  ن یا  در.  کند  کمک  د یجد  انیمشتر  جذب  و  فروش  شیافزا  به  تواندیم  عیتوز  یهاشبکه   توسعه  و  غاتیتبل  مناسب،

 انیمشتر  به   محصولات  یمعرف  به   تواند یم  مناسب  یابیبازار  یهای استراتژ  یاجرا  ن،یهمچن.  شود  نیتأم  موقعبه   بازار  یازهاین  تا  شود  انجام  دیبا  محصولات
 .کند کمک بازار سهم شیافزا و دیجد

 

 خدمات ارائه ن،یهمچن. کند کمک یسودآور و  فروش شیافزا به  تواندیم مناسب عیتوز یهاشبکه  توسعه و مؤثر یغاتیتبل یهاروش  از استفاده:  مؤثرتبلیغات  
 یزیربرنامه  با  انبوه  دیتول  شروع.  کند  کمک  د یجد  انیمشتر   جذب  و  انیمشتر  یوفادار  شیافزا  به  تواندیم  انیمشتر  تیرضا   یریگیپ  و  مناسب  فروش  از  پس

 .کند کمک دیتول خط یسودآور  و تیموفق به  تواند یم مؤثر یابیبازار یهای استراتژ یاجرا و قیدق
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 یصنعت رچهی ت دی تول یبرا ازیموردن زاتیتجه 11
 :شودمی اشاره هاآن نیترمهم از  یبرخ به  ادامه  در که است یاشرفتهیپ و متنوع زاتیتجه   نصب و هیته  ازمندین  یصنعت رچهیت دیتول  خط یاندازراه

 

.  شوندیماستفاده    مواد   عیتوز  و  یریگاندازه   کیاتومات  یهاستمیس  و  هیاول  مواد   ینگهدار  یلوهایس  بتن،   کسریم   یهادستگاه   از   بتن،   دیتول  بخش   در .1

 .هستند یضرور کنواخت ی و تیفیباک  یبتن دیتول  و بالا بادقت هیاول مواد کردنمخلوط یبرا بتن یکسرهایم

  ز ین  مواد   عیتوز  و  یریگاندازه   کیاتومات  یهاستمیس  و   روندی م  کار  به   دیتول   ندیفرا  در   موردنیاز  مواد  یسازرهیذخ  ی برا،  هیاول  مواد   ینگهدار  یلوهایس .2

 .کنندیم کمک دیتول  ندیفرا در سرعت و دقتبه 

 . شوندیم استفاده هارچه یت در یدگیتنشیپ جادیا و لگردهایم یرو بر یکشش یروین اعمال یبرا یدگیتن و کشش یهادستگاه .3

 .روندیم کار به لگردهایم یسازآماده و یدهشکل   یبرا لگردیم خم و برش یهانیماش .4

 .رندیگی م قرار استفاده مورد یینها محصول تیفیک نیتضم و  یدگیتنش یپ و تیتقو یندهایفرا قی دق کنترل یبرا یکنترل یهاستمیس .5

.  شوندیم استفاده مختلف یهاشکل و ابعاد با یهارچه یت دیتول و بتن  به یدهشکل  یبرا  و شوندی م ساخته تیفیباک و مقاوم مواد از رچهیت یهاقالب .6

 .کنند دیتول مقاوم و تیفیباک یهارچه یت بتوانند  تا باشند  مکرر استفاده تیقابل و بالا دقت یدارا دیبا رچهیت یهاقالب

 یندهایفرا  نگ یتوریمان  و  کنترل  یبرا   هاستمیس  ن یا.  دارند   یصنعت  رچهیت   دیتول  خط   در   یمهم  اریبس  نقش   خودکار  و  یکنترل  یهاستمیس  ت،ینها  در .7

  زات یتجه   نیا  جمله  از  نگیتوریمان  یها دستگاه  و  PLC  یهاستمیس.  روندیم  کار  به  یینها  محصول   تیفیک  نی تضم  و  مواد،  قیدق  یریگاندازه   د،یتول

 .دهندیم  شیافزا را دیتول یندهایفرا ییکارا و دقت  ون،یاتوماس یهاتیقابل و شرفتهی پ یهایفناور از استفاده با که هستند

 بالا  باکیفیت  محصولات  دیتول  و  هانهیهز  کاهش  ،یوربهره  شیافزا  به  یصنعت  رچهیت  دیتول  خط  در  شرفتهی پ  و  باکیفیت  زاتیتجه   نصب  و  هیته   ،یطورکلبه  
 . باشد  داشته دیتول  خط ت یموفق و عملکرد بر یمیمستق ر یتأث  تواندیم هاآن  حیصح نصب و مناسب زاتیتجه  انتخاب. کندیم کمک

 

 

 تولید انبوه تیرچه صنعتی :7 شکل
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 ست؟ی چ  تیکروم سقف 12
 های سازه  در  کرومیتتیرچه    غالباً.  شودمی  استفاده  ساز  جان  با  فلزی  تیرچه  از  سقف  نیا  ساخت  در  اما  بلوکی  هایتیرچه  با  است  سقفی  سقف تیرچه کرومیت

 کار  این  که   کرد  ریزیبتن   هم  با  را  سقف  چندین  توانمی  کرومیت  هایتیرچه   باوجود  .است  برخوردار  بالایی  یکپارچگی  و  استحکام  از  و  رودمی  کار  به  فولادی
  ق یطر  نی ا  از  را  وارده  بارهای  و  افتهیش یافزا  آن  استحکام  و  شده  ترکیب  بتن  با  تیرچه  ریزیبتن   از   بعد  . است  صرفهبه مقرون  و  مهم  امری  سازهاساختمان  برای

 . کندیم تحمل

  تحمل   را  هاقالب   و  بتن   وزن   توانند ی م  که  است  ی نوعبه   هاتیرچه   این   طراحی.  نیست  سقف  زیر  در  یبندشمع   به  نیازی  و   داشته  ایستاده  حالت  هاتیرچه   این
 . ندینما

است موارد جامع و تکمیلی طرح و اجرای این نوع سقف    بتن   با  بیترک  در   باز  جان  با  یفولاد  هایتیرچه   سقف  یاجرا  و  یطراح  یراهنماکه    ، 151  هینشردر  
 آورده شده است. 

 

 

 نمایی از سقف تیرچه کرومیت :8 شکل

 

و   هاسقف شما نیاز دارید تا با انواع    کار  انتخاب صحیحی داشت. برای این  هاسقف از میان گسترده متنوع    توانمی   ،نیاز سازه و تشخیص طراح سازه  بهباتوجه 
استفاده   هاسقف برای آشنایی بیشتر با انواع    «ایسازه  هایسقف   انواع  سهیمقا:  هشتم  سبزگپ»   از محتوای  دیتوانیم  به همین دلیل  آشنا شوید.  هاآنمقایسه  

 کنید.

 ست؟ ی چ   بلوکتیرچه سقف 13
  ا ی  یسفال  ،یمانیس  جنس  از  ییهابلوک   که  بوده  هم  از  فاصله  با   و   شکل  T  یمواز  چهریت  یتعداد  شامل  که   است   طرفهک ی  دال  ی نوع  ،بلوکتیرچه   سقف

  جنس .  باشند   یچوب  ای  ی کیپلاست  ،یفلز  یهابتن   مانند   موقت  ا ی  و  ماندگار   نوع  از  توانندیم  هابلوک.  رندیگی م  قرار   رهایت  ن یب  فواصل   در(  یتیونولی)  رنیاستایپل
 .ندهند ییایمیش واکنش بتن با  که باشد یطور دیبا هابلوک

  در   سقف نوع نیا.  شودمی   حذف  کامل  صورتبه   ی تحتان  قالب  و   دارند  کاربرد  زمانهم  طور   به   یزیربتن   و  ساختهشیپ  مصالح  از   استفاده  روش  دو   سقف،  نیا  در
 .دارد کاربرد مختلف ط یشرا  با یبتن  و اسکلت بنایی()  یآجر ،یفلز مانند یمختلف یهاسازه

 

https://sabzsaze.com/steel-joist/
https://sabzsaze.com/roofs-function/
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 با بلوک پلی استایرن بلوکتیرچه نمایی از سقف  :9 شکل

 

تیرچهدر سقف  باتوجه های  به انواع مصالح و کیفیت مصالح موجود در منطقه ساخت سازه میبه دسترسی   بلوک  بلوک ها  از  استایرن  های سفالی یا پلیتوان 

 . و در نهایت بار ثقلی و جانبی نهایی وارده به سازه متفاوت خواهد بود  بارگذاری سقفبه تفاوت وزن بسیار زیاد این دو نوع مصالح    استفاده نمود که باتوجه 

ها به فونداسیون و در نهایت همچنین در ادامه بحث بارگذاری سازه، حتماً مطلع هستید که نحوه تیرریزی بر توزیع متعادل بارها در سقف و انتقال مناسب آن 

 .تواند اطلاعات خوبی در اختیار شما قرار دهدمی  «تعیین جهت تیر ریزی سقف »به زمین مؤثر است. برای توانایی انجام تیرریزی مناسب، مقاله

  ؟ستیچ هاآن بیمعا و ایمزا ت؟یکروم ای است  شتریب بلوکتیرچه  سقف متیق 

پایین تیرچه  یکی از معایب سقف تیرچه کرومیت وزن بالا و هزینه اجرای بالای آن در مقایسه با تیرچه بتنی صنعتی است. در تیرچه صنعتی بتنی در قسمت  
. همین امر باعث هزینه ساخت بیشتر شودمیتیرچه کرومیت در قسمت پایین از مقاطع فولادی استفاده  در اما شود؛یمبا کمک میلگردها نیاز به کشش مرتفع 

 .بردی مکه هزینه تمام شده کار را بالاتر  شودمینسبت به تیرچه صنعتی  ترمشکلو حمل 

 پرسش و پاسخ 
 

 در تولید تیرچه صنعتی دارد؟ یری تأثماهر چه   کار یروین آموزش و استخدام .1

  و   تیفیباک  محصولات  دیتول  به  ،یف یک  یاستانداردها  ت یرعا  و   زاتیتجه   ح یصح  یریکارگبه   با  تواندی م  ماهر  کار  یروین  آموزش  و   استخدام پاسخ:  

.  شود  انجام  بادقت  دیبا  مناسب  یفن   یهامهارت  و   باتجربه  یانسان  یروین  جذب   و  ییشناسا  مرحله،  نیا  در.  کند  کمک  دیتول  یهانهیهز  کاهش
 ی وربهره  شیافزا  و  عملکرد  بهبود  به  تواندیم  کارکنان  یهامهارت  و  دانش  یارتقا  یبرا  یعمل  یها کارگاه  و  یآموزش  یهادوره  یبرگزار  ن،یهمچن
 . کند کمک

 

 چند مورد از مزایای استفاده از تیرچه صنعتی را ذکر کنید.  .2

 پاسخ: 

 شده  دیتول یینها سازه وزن کاهش .1

 رچه یت دیتول یینها نهیهز کاهش .2

 بالا تناژ در هاتیرچه سازیذخیره در سهولت .3

 هاتیرچه  صادرات امکان .4

https://sabzsaze.com/loading-of-roofs/
https://sabzsaze.com/framework/
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 مختلف  الیمتر مصرف کاهش .5

 

 است؟  چقدر یصنعت رچهیت ی عرض یلگردهایم  یها گام یبرا رواداری حداکثر مقدار .3

 و   متر  مانند  کارگاهی  گیری  اندازه  وسایل   از  استفاده  با  رواداری  حداکثر  مقدار  ،543  هینشر  از  1-2-2-4  بند  در  شده  ارائه  جدول  طبق:  پاسخ

 . است متر یلیم ±20 برابر یعرض یلگردهایم گام یبرا کولیس

 

 ی ریگجهینت
از    یهاپروژهدر    توانمیخرپایی    هایتیرچه پرکاربرد بودن    بهباتوجهانواع مختلف داشته و    هاتیرچه تولید    هاآنبسیاری  برد. نحوه  خرپایی    هایتیرچهبهره 

اجرای سازه    تواند می بگذارد. سازندگان و مجریان سازه    ر یتأثبر سرعت، دقت، هزینه و سهولت  مقایسه    به باتوجهمستقیم  و  مقاله   هاآن موارد ذکر شده در 
صنعتی در صورت ساخت دقیق و    هایتیرچه مزایای بسیار استفاده از    به باتوجه   تیرچه خرپایی خود را از نوع تیرچه صنعتی یا سنتی انتخاب نمایند.  توانند یم

 باشد. هاسازه گزینه مناسبی برای اجرای  تواندمیبالا  بادقتکنترل کیفیت 

 

 

 منابع

 13۹۹  مبحث نهم مقررات ملی ساختمان، ویرایش سال •

 ، دستورالعمل طراحی و اجرای سقف های تیرچه و بلوک 543نشریه  •

 های فولادی با جان باز در ترکیب با بتن ، راهنمای طراحی و اجرای سقف تیرچه 151نشریه  •

 

، تقلیددد یددا بدداز یبرداریکپو هرگونه  باشدیم کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای شرکت مهندسی سبز سازه محفوظ 

 نشر غیر قانونی بوده و تحت پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت.

 

https://s18.picofile.com/file/8434077842/Mabhas09_1399_Sabzsaze.pdf.html
https://s19.picofile.com/file/8434106284/Code543_Saghf_Tirche_Bolok_1390_Sabzsaze.pdf.html

