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 گروه صنعتی
 سبزسازه

 مهم نکات همراه به کاربردها و اجرا اصول ست؟یچ مگر بتن

 

 مقدمه

( و 200یا  150وساز است. این نوع بتن با عیار سیمان پایین )عیار شود، یکی از اجزای کلیدی در فرایند ساختعنوان بتن نظافت نیز شناخته میبتن مگر که به

، اجرای بتن مگر فونداسیون رود. هدف اصلی ازها به کار میعنوان لایه زیرین برای فونداسیون سازهولاً بهشود و معمترکیبی از شن، ماسه و آب تهیه می

 .ایجاد یک بستر یکنواخت برای اجرای مراحل بعدی ساخت و همچنین جلوگیری از تماس مستقیم بتن فونداسیون با خاک است

وساز را بررسی های اجرایی آن، اهمیت و نقش حیاتی این مرحله در ساختخامت، مزایا و روش، حداقل ضطرح اختلاط بتن مگر در ادامه، با نگاهی به

 .خواهیم کرد تا به شما نشان دهیم که چرا این لایه نازک، سنگ بنای یک سازه مستحکم است
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 چیست؟ مگربتن  1

 150 تا 100 نیب کم، مانیس با) است سبک یبتن ،شودمیهای بتن نظافت یا بتن رگلاژ نیز شناخته که با نام Lean Concreteبه انگلیسی  مگر بتن

 15 یال 10 طرف هر از و است مترسانتی 15 یال 10 نیب آن ضخامت معمولاً. شودمی ختهیر ونیفونداس ریز در که( بتن مترمکعب هر در مانیس لوگرمیک

 .شودمی ختهیر ونیفونداس از شتریب مترسانتی

همواره از مقاومت کمتری نسبت به بتنی که در اجزای سازه  . همچنینشودلحاظ نمی طراحی سازه بتنیو در  ای نداردعملکرد سازه در ساختمان بتن مگر

توان از بتن هرچند در مواردی هم می ،شودمیدستی و در خود کارگاه ساختمانی توسط کارگران تولید  صورتبه معمولاًبه همین دلیل  .دارد ،شودمیاستفاده 

 آماده استفاده کرد.

 

 

 : عکس بتن مگر1 شکل

 

 منظور از بتن رگلاژ چیست؟ 

 استفاده با معمولاً عمل نیا. است هاسازه و هاونیفونداس یاجرا از قبل بستر یسازآماده و یرسازیز یبرا هموار و کنواختی سطح کی جادیا یمعنا به رگلاژ

 .کندیم عمل نیریز خاک به آب جذب و رطوبت نفوذ از یریجلوگ یبرا یاهیلا عنوانبه که شودیم انجام مگر بتن از

 کنیم؟چرا از بتن مگر استفاده می 2

 شود.انجام میبه سه دلیل  عموماًریزی مگر بتن

 جلوگیری از جذب آب بتن فونداسیون به خاک 1. 2

را به یکدیگر متصل  هادانهسنگکند که را ایفا می ماده چسبندهساخته شده است. ملات بتن نقش یک  خمیری و ملات هادانهسنگدانیم که بتن از دو جزء می

. حال شودمیخاصیت چسبندگی  وجودآمدنبهباعث  سیمان در کنار همکند. خود این چسب از دو جزء آب و سیمان تهیه شده است. وجود هر دو جزء آب و می

https://sabzsaze.com/product/reinforced-concrete-structures-course/
https://sabzsaze.com/product/reinforced-concrete-structures-course/
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. در این حالت ملات خاصیت چسبندگی خود را از شودمیبتن خشک  اصطلاحاًو  شودمیاگر این ملات در مجاورت خاک قرار بگیرد، آب بتن به خاک جذب 

بتن مگر  لایهیکآید. به همین دلیل است که از و در نهایت مقاومت بتن پایین می آبی ندارد تا عملیات هیدراتاسیون در آن صورت گیرد زیرا ،دهددست می

 کنند تا شیره بتن فونداسیون به خاک نفوذ نکند.و سپس روی آن فونداسیون را اجرا می شودمیاستفاده 

 

 جایگزین بتن مگر از نایلون برای جلوگیری از نفوذ آب بتن به خاک استفاده کرد؟ عنوانبهتوان آیا می 

 اًیثانگیرد. در تماس با خاک قرار می بتن مجدداًو در این صورت  شودمیباید دقت شود که نایلون پس از گذشت مدتی دچار پوسیدگی  سؤالبرای پاسخ به این 

 ندارد. ریزی بر روی آن وجودسخت است و امکان بتن جاشدنجابهاسیون به علت اجرای نایلون و پهن کردن آن زیر سطح فوند

 

 ؟شودمیآیا آب بتن مگر نیز به خاک جذب  

اینکه بتن  بهباتوجها از دست دهد. اما تواند آب خود رو با خاک در تماس است می شودمیبر روی سطح خاک ریخته  مستقیماًبه دلیل اینکه بتن مگر  مسلماً

اک را مرطوب کنیم تا از جذب آب خبهتر است پیش از ریختن بتن مگر، روی اما ساز نخواهد شد ای اهمیتی ندارد، این موضوع خیلی مشکلاز لحاظ سازهمگر 

 بتن به خاک جلوگیری شود.

 

 جلوگیری از خوردگی بتن و میلگردها 2. 2

که  آرماتورها، این مواد وبه همین دلیل در صورت تماس مستقیم خاک با بتن  ،موادی که در خاک وجود دارند ممکن است دارای خاصیت خورندگی باشند

از استحکام و مقاومت فونداسیون  مسلماًکه  شودمیبه بتن نفوذ کرده و موجب خوردگی بتن و حتی آرماتورها  یراحتبه ها و کلریدها هستند،شامل سولفات عموماً

 کاهد.می

 

 مراحل بعدی ساختایجاد یک سطح تراز برای انجام  3. 2

دانید برای اجرای آرماتوربندی و می طور کههمان، ایجاد یک سطح تراز برای انجام عملیات آرماتوربندی است. شودمیاز دیگر دلایلی که از بتن مگر استفاده 

داشته باشند که این فاصله را به کمک اسپیسرها  فاصله کاور بتن از روی سطح زمین اندازهبهاجرای آرماتورهای شبکه پایینی فونداسیون، نیاز است تا آرماتورها 

اصله ممکن نخواهد بود و آرماتوربندی اجرای این ف عملاًهای فراوان باشد، کنند. حال اگر سطح زیر اسپیسرها تراز نباشد یا دارای پستی و بلندیمی تأمین

 فونداسیون با مشکل مواجه خواهد شد.
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 : عکس بتن مگر2 شکل

 ضخامت بتن مگر چقدر است؟ 3

حدودا  اندازهبهده شود، باید از طرفین فونداسیون های فلزی استفااز قالب کهدرصورتی. همچنین شودمیاجرا  مترسانتی 15الی  10ضخامت بتن مگر بین  معمولاً

اما اگر  گویند.هرطرف، نشیمن قالب نیز می سانت اضافه از 10به این  اصطلاحاً بیشتر بتن مگر را بریزیم تا قالب بر روی سطح بتن مگر بنشیند. مترسانتی 10

آن بتن مگر ریخته  و پس از شودمیه ها و آجرها چیدبندی به کمک بلوکهای آجری و بلوکی استفاده شود، نیازی به اینکار نیست چراکه ابتدا قالباز قالب

 .شودمی

 

 

 بندی فونداسیوناستفاده از قالب آجری برای قالب :3 شکل

 

باشد، طول و عرض بتن  مترانتیس 500در  500بندی فونداسیون استفاده شود و طول و عرض بخشی از فونداسیون به طور مثال اگر از قالب فلزی برای قالب

 .مترسانتی 510در  510سانت بیشتر است یعنی  10مگر از هر طرف 
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 چقدر است؟ در ساختمان حداکثر ضخامت بتن مگر 

 متفاوت تواندیم مختلف مناطق در مگر بتن ضخامت چراکه رد؛یبگخاک پروژه مورد بررسی قرار  ژهیوبهباید شرایط محیطی پروژه و  سؤالبرای پاسخ به این 

 مترسانتی 15 تا است ممکن ضخامت نیا خاص، طیشرا و ینواح یبرخ در اما ،شودمی گرفته نظر در مترسانتی 10 مگر بتن ضخامت حداقل ،طورکلیبه. باشد

 باشد. مترسانتی 15بنابراین حداکثر ضخامت بتن مگر باید  .ابدی شیافزا

 مترسانتی 5 به است ممکن گرم بتن ضخامت باشد، سنگ جنس از ونیفونداس ریز که یمناطق درهای ساختمانی، با توجه به تجربه مهندسین و مجریان پروژه

 ضخامت بر توانندیم زین پروژه خاص یازهاین و یجو طیشرا خاک، نوع مانند یعوامل علاوه،به. است کمتر بتن شکست خطر طیشرا نیا در رایز ابد،ی کاهش

 .بگذارند ریتأث مگر بتن یینها

 

 

 ضخامت بتن مگر: 4 شکل

 

 مانند یمشکلات از یریجلوگ به تواندیم شتریب باضخامت مگر بتن از استفاده باشد، بالا رطوبت که یطیشرا درهمچنین طبق تجربه مهندسین ساختمان، 

 یاژهیو تیاهم از زین شده ختهیر تازه بتن از محافظت و یآورعملبه مربوط نکات تیرعا مناطق، نیا در ،علاوههب. کند کمک یخوردگترک و یشدگجمع

 .شود یریجلوگ رطوبت از یناش یهابیآس از تا است برخوردار
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 های اجرایی سازهمگر در نقشه: بتن 5 شکل

 

 انواع بتن مگر 4

های های کوچک مثل ویلاها یا آپارتمانرای پروژهب عموماً. شودمیبتن مگر دستی و بتن مگر آماده تقسیم  دسته دوبتن مگر از لحاظ نحوه تولید به  طورکلیبه

دستی  صورتبهزم است که تهیه آن حجم زیادی بتن مگر لا مسلماً هایی که مساحت زیادی دارند، پروژه در اامّ ؛شودمیکوچک از بتن مگر دستی استفاده 

 کنند.استفاده می ،شودمیتولید بتن ساخته و با میکسر به محل پروژه حمل  کارخانهبه همین علت از بتن مگر آماده که در  .گیر خواهد بودوقت
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 خش  بتن مگر آمادهپ :6 شکل

 

 ساخت بتن مگر دستی چگونه است؟ 

آید این است که طرح که پیش می یلسؤا، باید از ترکیب آب، سیمان، شن و ماسه استفاده شود. حال میکسردستی یا با  صورتبهبرای ساخت بتن مگر دستی 

ان گفت برای ساخت بتن مگر دستی، تومی برای نسبت مصالح بتن مگر، یک فرمول کارگاهی عنوانبهاختلاط بتن مگر کارگاهی یا دستی به چه صورت است؟ 

 IRC SP 049: Guidelines for the Use of Dryنامهآیین واحد آب نیاز است. 5/0دانه و واحد شن درشت 8واحد ماسه و  4واحد سیمان،  1

Lean Concrete درصد از کل وزن مخلوط باشد. 7تا  5کند تا درصد آب بتن مگر بین پیشنهاد می 
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غیر این صورت محصول  در چراکه شود؛تفاده آماده باید از شن اس صورتبهدستی چه  صورتبهدر طرح اختلاط بتن مگر چه  حتماًبه این نکته توجه کنید که 

 ملاتی متشکل از ماسه، سیمان و آب است. صرفاًدیگر بتن نخواهد بود و  آمدهدستبه

 

 

 ساخت بتن مگر دستی در کارگاه :7 شکل

 

 دقیقه مخلوط شود. 2آب، باید حداقل  ، پس از افزودنشودمیساخت بتن مگر در کارگاه استفاده  برای یا میکسر از بتونیرنکته مهم دیگر این است که اگر 

 

 به چه صورت است؟ 200و طرح اختلاط بتن مگر  150طرح اختلاط بتن مگر  

 به جداول زیر توجه کنید: سؤالبرای پاسخ به این 

 

 200طرح اختلاط بتن مگر : 1 جدول

 مقدار واحد مصالح شرح

 200 کیلوگرم سیمان

100-۹0 لیتر آب  

1300-1200 کیلوگرم ماسه  

۹00-800 کیلوگرم سنگدانه )نخودی(  

 

 150اختلاط بتن مگر طرح  :2 جدول

 مقدار واحد شرح مصالح

 150 کیلوگرم سیمان

80-75 لیتر آب  

1260-1080 کیلوگرم ماسه  

 720 کیلوگرم )نخودی(سنگدانه 
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 ؟تر از بتن معمولی استآیا بتن مگر سبک 

است و به طور میانگین برای بتن  گیرد کمترای همچون تیر و ستون مورد استفاده قرار میهای سازهبه طور کلی وزن مخصوص بتن مگر از بتنی که در المان

 است. کیلوگرم بر مترمکعب 2200تا  1800، وزن مخصوص بین 150با عیار 

 اجرای بتن مگر فونداسیون 5

 مل موارد زیر است:شا مراحل آن اما به طورکلی. دارد یبندقالب نوع به یبستگ مگر بتن یاجرا م،یبود کرده اشاره ترشیپ که طورهمان

 :بستر یسازآماده (1

 .شود هموار و حیتسط دقتبه سپس شده یگودبردار بستر خاک دیبا ابتدا

 .شودمی استفاده کنواختی سطح کی جادیا یبرا مشابه مصالح ای آهک شفته از از،ین صورت در

 :بستر یسازمرطوب (2

 .شود یریجلوگ بتن یپوک از و گردد یریجلوگ خاک توسط بتن آب جذب از تا شود مرطوب دیبا خاک سطح بتن، ختنیر از قبل

 کروم بندی: (3

 شود. تا محدوده و ضخامت بتن مگر مشخص شودمیتراز انجام  صورتبهکشی و ریسمان بتن مگر بندیدر این مرحله کروم

 :بتن هیته (4

 .سیمان است مترمکعب بر لوگرمیک 200 تا 100 نیب معمولاًعیار بتن مگر 

 .شوند مخلوط مناسب نسبت به دیبا که است آب و مانیس ماسه، شن، شامل بتن بیترک

 :بتن ختنیر (5

 .شودمی منتقل اجرا محل به دامپر ای ریبتون مانند مناسب یهادستگاه از استفاده با شدههیته بتن

 .شودمی یریجلوگ آن یاجزا جداشدن از و ختهیر خاک مرطوب سطح یرو بر یآرامبه را بتن

 

 شود؟آیا داخل بتن مگر آرماتورگذاری می 

 .ردگیینم قرار یآرماتور گونهچیه مگر بتن درون ر؛یخ

 

 :تراکم بتن (6

 بایست بتن مگر متراکم شده و آماده تراز شدن شود.در این مرحله می

 :کردنصاف و ترازکردن (7

توان از ماله برای یکدست مچنین میهدر این مرحله  .گردد جادیا کنواختی سطح کی تا شودمی صاف و تراز شمشه از استفاده با آن سطح بتن، ختنیر از پس

 استفاده کرد.های بتن مگر حباب رفتن نیب ازکردن سطح بتن و 
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 :یآورعمل (8

ریزی هرگونه بتنبهتر است همچنین  .ابدی شیافزا آن مقاومت تا به کیفیت مطلوب برسد و شود انجام بتن یآورعمل یبرا لازم اقدامات دیبا کار، اتمام از پس

در مدت زمان عمل آوری بتن مگر، باید سطح بتن مرطوب  مگر صورت گیرد. از عمل آوری بتنساعت  10 گذشت حداقل بندی برای فونداسیون پس ازو قالب

 نگه داشته شود.

 شوند.هوازدگی می ها در مجاورت هوا سست شده و دچارخاک یبرخ چراکه رد؛یگریختن بتن مگر باید بلافاصله پس از گودبرداری صورت  نکته:

 

یزی بتن مگر، باید عمل آوری بتن شروع شود. رکه بلافاصله پس از بتنکند ذکر می گونهنیاعملیات کیورینگ بتن مگر  بادررابطه IRC SP 049 نامهآیین

مداوم، سطح بتن مرطوب نگه داشته شود.  روز با پاشیدن آب به طور 7لایه صورت پذیرد و به مدت  این فعالیت بهتر است با استفاده از گونی چتایی در دو اولاً

 روی سطح بتن استفاده شود. کند درصورت عدم امکان استفاده از آب برای عمل آوری، بهتر است تا از مایع کیورینگ و اسپری آن برهمچنین اشاره می

 

 

 

 دارد؟ یراهکار چه ،میبشو ونیسفوندا تراز عدم متوجه اجرا نیح در راگ؟ دباش دناتویم چقدر ددار راگ و ددار یروادار ونیفونداس نبودن تراز ایآ 

 کاهش حداکثر جدول، نیا از شدهاستخراج اطلاعات اساس بر امل اشاره شده است.ک، به مقدار مجاز رواداری فونداسیون به طور 55نشریه  3-3-6در جدول 

 ونیفونداس یبالا کهیدرحال ،ردیگ قرار تراز کی در دیبا ونیفونداس ریز سطح که معنا نیا به. است آن ضخامت از درصد 5 ونیفونداس یبرا مجاز ضخامت

 یهاستون و ونیفونداس به مربوط حاسباتم است لازم باشد، مجاز حد از شتریب تراز اختلاف نیا اگر. باشد داشته تراز اختلاف آن ضخامت از درصد 5 تا تواندیم

 .شوند یبررس دوباره اول طبقه

 یقبل بتن در ییلگردهایم دیبا لت،حا نیا در اما. کرد برطرف را مشکل نیا ون،یفونداس یرو یاضاف بتن ختنیر با توانیم ترازها، اختلاف نیا اصلاح یبرا

 .گردد برقرار قسمت دو نیب یوستگیپ و اتصال تا شود کاشته

 

https://sabzsaze.com/curing/
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 دارد؟ کاربرد داربیش صورتبه مگر بتن ایآ 

به علت  باشد و کاربردی ندارد. اما ممکن است در یک پروژهدار مجاز نمیصورت شیبتراز باشد و اجرای آن به کاملاًطور که اشاره کردیم بتن مگر باید همان

 های مختلف سازه، بتن مگر در دو یا چند تراز مختلف ریخته شود.اختلاف در تراز کف فونداسیون در بخش

 

 مگر اهمیت دارد؟شدن بتن  آیا کرمو 

 مگر بتن که داشت توجه دیبا ،حالنیباا. شود بتن یکرموشدگ دچار ییاجرا اصول تیرعا عدم صورت در است ممکن سازه یهابخش ریسا مانند مگر بتن بله

 و خاک با ونیفونداس یاصل بتن میمستق تماس از یریجلوگ و یسازیپ ادامه جهت صاف یسطح جادیا یبرا معمولاً و دیآینم حساببه یاسازه جزء کی

 .شودمی استفاده بتن شدن آبکش از یریجلوگ نیهمچن

 حفرات نیا به بتن آب و رهیش از یرمقدا است ممکن ونیفونداس یزیربتن از پس باشد، ادیز آن حفرات تعداد و باشد قیعم مگر بتن یکرموشدگ اگر ن،یبنابرا

ا ماله کشیدن سطح بتن مگر، ب معمولاًبه همین دلیل  .شود محسوب مگر بتن شدن کرمو بیمعا از یکی تواندیم تیوضع نیا. شوند خاک جذب و کرده نفوذ

 کنند.های آن را خارج میحباب

https://sabzsaze.com/honeycombing-of-concrete/
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 محاسبه بتن مگر 6

تا مساحت زیربنا  ستیکافتن مگر، بدارد، محاسبه حجم بتن مگر است. برای محاسبه  ریتأثهای پروژه در قیمت بتن مگر و هزینه مستقیماًیکی از نکاتی که 

های آید. توجه شود که اگر از قالب ستدبه کنیم تا حجم بتن مگر  را ضرب در ضخامت بتن مگر آمدهدستبهو سپس عدد  کنیمهای بتن را منهای چشمه

ض نوارهای فونداسیون اضافه شود. سپس با در نظر به طول و عر مترسانتی 10 اندازهبهنیاز است تا از هر طرف  ،استفاده شودبندی فونداسیون فلزی برای قالب

 توان حجم بتن مگر را محاسبه کرد.با ضرب آن در ضخامت می مجدداًآوردن سطح بتن مگر،  به دستگرفتن این مورد و 

شود. در بندی استفاده میی قالباست و از قالب آجری برا 2*2چشمه به ابعاد  8متر است که دارای  10×10ونی به طور مثال فرض کنید ابعاد سطح فونداسی

 متر برابر است با:یسانت 10این شرایط حجم بتن مگر به ضخامت 

V = (10*10-8*2*2)*0.1 = 6.8 m3 

 دستمزد اجرای بتن مگر 7

هستند، موقعیت جغرافیایی  رگذاریتأثجرای بتن مگر امواردی که در دستمزد  یطورکلبه اما ؛شودمیمترمربعی محاسبه  صورتبه معمولاًدستمزد اجرای بتن مگر 

 پروژه، ضخامت بتن مگر و مساحت اجرای بتن مگر است.

 بهاآیتم بتن مگر در فهرست 8

که همواره برای مهندسین در این  یسؤالم. کنیابنیه مراجعه میی ابتدا به فهرست بها !گیرد یا نهمیبرای بررسی اینکه ببینیم آیا به بتن مگر اضافه بها تعلق 

گیرد یا خیر؟ به طور حتم یمسانت است تعلق  15ریزی زیر که اضافه بهای بتن 080304آید این است که آیا به بتن مگر اضافه بهای بخش به وجود می

 است به سه دلیل: اعمالقابل 080304توان گفت که به بتن مگر ردیف می

به بعد این بند از  ۹۹سال  از اما رد؛یگینمتعلق  080304، بندی وجود داشت مبنی بر اینکه به بتن مگر اضافه بهای ۹۹در فهرست بهای ابنیه قبل از سال 

 فهرست بهای ابنیه حذف شده است.

 .تری دارددر ضخامت کم اجرای سخت یزیربتن چراکه است؛ مترسانتی 15ریزی زیر بابت بتن 080304اضافه بهای 

 رد.تواند جزو این ردیف قرار بگیای به نوع بتن نکرده است و هرگونه بتن اعم از بتن مگر میهیچ اشاره 080304در ردیف 
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 22اضافه بها محاسبه شده و برابر  صورتبههرست بها قیمت بتن مگر در ف کنید،مشاهده می 1403در تصویر بالا از فهرست بهای ابنیه سال  طور کههمان

یه و اجرای بتن با مقاومت فشاری که شامل ته 08010۹تا  080101های این اضافه بها به ردیف هر مترمکعب است. یازابهبها تومان اضافه  650هزار و 

 گیرد.مختلف است تعلق می

 

 گیرد؟بندی تعلق میآیا به بتن مگر قالب 

 توانیم باشد، داشته وجود یبندقالب به ازین کهدرصورتی .شودمی اجرا یبندقالب بدون معمولاً بالا، دقتبه ازین عدم و کم ضخامت لیدل به مگر بتن ،طورکلیبه

 هاقالبهمچنین  .شوند نییتع ییاجرا یهانقشه اساس بر دیبا هاقالب ارتفاع و ابعاد. کرد استفاده یفلز یهاقالب ای تخته ،ینبش ،یناودان مانند یمختلف مواد از

 .باشد تراز و صاف مگر بتن سطح تا شوند نصب دقتبه دیبا

 

 

 بندی بتن مگر با قالب چوبیقالب :8 شکل

 

 پرسش و پاسخ
 است، اکخ با دائم تماس در بتن کهیموارد در 1401 شیرایو( آبا)  رانیا بتن نامهآیین و 99 شیرایو نهم مبحث مطابق .1

 از قبل معمولاً ونیفونداس در آرماتور نییپا هیلا مورد در.  باشد کمتر مترمیلی 75 از دینبا بتن پوشش ضخامت حداقل

 ونیفونداس تنب آن یرو بر سپس و شودمی اجرا مترمیلی 100 حدود ضخامت به مگر بتن لایهیک ون،یفونداس بتن یاجرا

 پوشش دارمق ست،ین میمستق تماس در خاک با ونیفونداس بتن حالت نیا در نکهیا به استناد با توانیم ایآ. شودمی اجرا

 شیفزاا جهینت در و ونیفونداس موثر عمق شیافزا باعث تواندیم موضوع نیا کرد؟ اریاخت کمتر مترمیلی 75 از را بتن

 .گردد ونیفونداس( پانچ برش) طرفه دو و طرفه کی یبرش مقاومت و یخمش مقاومت

 جلد) 1401 شیرایو باآ 5-4 جدول و همچنین 13۹۹مقررات ملی ویرایش  ۹مبحث  اساس بر مترمیلی 75 حداقل اندازهبه بتن یبرا کاور از استفاده پاسخ:

 و گردد خاک با ونیفونداس یدائم تماس مانع تواندیم ونیفونداس ریز در مگر بتن یاجرا طبعاً.  باشد خاک با دائم تماس در بتن که است یحالت به مربوط( اول
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 آرماتور نییپا هیلا شامل فقط موضوع نیا البته. داد کاهش مترمیلی 40 ای 50 به 4-5 جدول از دوم فیرد اساس بر را بتن پوشش مقدار توانیم حالت نیا در

( باشد داشته مجاورت خاک با بالا در ونیفونداس بتن نکهیا فرض با) ونیفونداس یبالا در نیهمچن و کنار از یمترمیلی 75 پوشش تأمین و شودمی ونیفونداس

 .باشدیم یضرور

 

 ؟شودمیتراز بودن سطح بتن مگر چطور کنترل  .2

و سوم به کمک یک شمشه و تراز  یبردارنقشهتوان این کار را انجام داد. اول با استفاده از شلنگ تراز. دوم با استفاده از دوربین به سه روش می پاسخ:

 ترین روش استفاده از شلنگ تراز است.معمولی. ساده

 

 وزن مخصوص بتن مگر چقدر است؟ .3

 مصالح نوع به بسته است مکنم مقدار نیا. دارد قرار مترمکعب بر لوگرمیک 2200 تا 1800 محدوده در معمولاً 150با عیار  مگر بتن مخصوص وزن پاسخ:

با وزن مخصوص حدود  یمعمول یهابتن به نسبت یکمتر مخصوص وزن کمتر سیمان اریع لیدل به مگر بتن .باشد متفاوت اختلاط نسبت و استفاده مورد

 .دارد کیلوگرم بر مترمکعب 2400

 

 است؟ یالزام زدن برهیو مگر بتن یبرا ایآ .4

 بتن نیبنابرا. است مترمیلی 600 تا 500 حداکثر و مترمیلی 150 بتن برهیو یبرا بتن ضخامت حداقلها، مطابق با تجربه مهندسین و مجریان پروژه پاسخ:

 مراجعه کنید. ویبره بتنتوانید به مقاله برای کسب اطلاعات بیشتر در این مورد می .ندارد برهیو به ازین مترمیلی 100 باضخامت مگر

 

 ست؟یچ درناژ و بلوکاژ با رگلاژ تفاوت .5

 هاونیفونداس یاجرا از قبل بستر یسازآماده و یرسازیز یبرا هموار و کنواختی سطح کی جادیا یمعنا به رگلاژ مفهومهمانطورکه در متن اشاره شد،  پاسخ:

 عمل نیریز خاک به آب جذب و رطوبت نفوذ از یریجلوگ یبرا یاهیلا عنوانبه که شودمی انجام مگر بتن از استفاده با معمولاً عمل نیا. است هاسازه و

 .کندیم

 :درناژ و بلوکاژ با رگلاژ تفاوت -

 در مترسانتی 40 تا 25 ضخامت به لاشه سنگ ای سنگقلوه شامل معمولاً بلوکاژ. است بالابهنییپا از رطوبت نفوذ از یریجلوگ یمعنا به اصطلاح نیا: بلوکاژ

 .است ساختمان داخل به رطوبت ورود از یریجلوگ یبرا یکیزیف مانع کی جادیا بلوکاژ، یاصل هدف. است یسازکف ریز

 ای هالوله از استفاده با معمولاً عمل نیا. دارد اشاره عمقکم ینیرزمیز آب سفره تیریمد و یاضاف یسطح یهاآب کردنخارج فرایند به یزهکش ای درناژ: درناژ

 .شودمی نییپا به بالا از آب نفوذ مانع درناژ واقع، در. کند یریجلوگ هاساخت ریز در آب تجمع از تا شودمی انجام یزهکش یهاستمیس

 یریگجهینت

 ونیفونداس عملکرد بر یتوجهقابل ریتأث ،یاسازه نقش داشتن عدم رغمیعل نظافت بتن ای مگر بتن که شد مشخص مقاله، نیا در شدهارائه مطالب بهباتوجه

. کندیم یریجلوگ ونیفونداس بتن آب کاهش و یخوردگ از بیترتنیابه و کرده یریجلوگ ونیفونداس بتن با خاک میمستق تماس از ابتدا بتن نوع نیا. دارد سازه

 بتن نیا که میافتیدر و میشد آشنا مگر بتن مختلف انواع با ادامه، در .آوردیم فراهم ونیفونداس یآرماتوربند یبرا تراز و صاف یسطح مگر بتن ن،یهمچن

https://sabzsaze.com/vibrating-concrete/
https://sabzsaze.com/vibrating-concrete/


 

 

17 

 یهانسبت تیرعا که است دانهدرشت شن و ماسه مان،یس آب، بیترک شامل مگر بتن اختلاط طرح. شود اجرا و هیته آماده ای یدست صورت دو به تواندیم

 آن یاجرا دستمزد و حجم محاسبه یهاروش نیهمچن و مگر بتن یاجرا نحوه ت،ینها در .است مهم اریبس مطلوب تیفیک به یابیدست یبرا مواد نیا حیصح

 .میکرد یبررس را

 منابع

 13۹۹مبحث نهم مقررات ملی ویرایش  .1

 جلد دوم – 1400نامه بتن ایران )آبا( ویرایش آیین .2

3. IRC SP 049: Guidelines for the Use of Dry Lean Concrete 

 

باز نشر ، تقلید یا  و هرگونه کپی برداری استکلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای شرکت مهندسی سبز سازه محفوظ 

 غیر قانونی بوده و تحت پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت.

https://s18.picofile.com/file/8434077842/Mabhas09_1399_Sabzsaze.pdf.html
https://s18.picofile.com/file/8436981184/Aba_J2_1400_Sabzsaze.pdf.html

