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 گروه صنعتی 
 سبزسازه 

 یی اجرا نکات  و  ضوابط یبررس  ساختمان؛  خرپشته

 

 مقدمه

 خرپشته ساختمان چیست؟

کند. از طرفی در صورت وجود آسانسور در سازه، خرپشته محل قرارگیری خرپشته اتاقک کوچکی است که امکان دسترسی به بام را از طریق راه پله فراهم می

گیرد، در این مقاله ضوابط  ای مربوط به این قسمت سازه معمولاً کمتر مورد توجه طراحان قرار می جایی که نکات معماری و سازهباشد. از آن اتاق آسانسور نیز می 

ای مربوط به طراحی خرپشته ساختمان مورد بررسی قرار گرفته است. در ضمن برخی نکات اجرایی مهم در ساخت خرپشته نیز در قسمت انتهایی معماری و سازه

 .مقاله ارائه شده است
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             ،غربی  پور یریملا ابانی، خمطهری ابان یخنشانی دفتر مرکزی: تهران، 

 13، واحد 5، طبقه 102پلاک 
 

 14، پلاک 24نشانی دفتر آموزش: بیرجند، معلم 

  05632017001تلفن: 

 ۹717634672کد پستی: 

  رسش و پاسخ درباره این کتاب:پ

https://sabzsaze.com/ridge 

 

 

 

 

 

 
 

لذا هرگونه استفاده از کل یا قسمتی از این کتاب بدون   حق چاپ و نشر محفوظ و مخصوص ناشر می باشد. 

 ذکر نام سبزسازه ممنوع بوده، شرعا حرام است و پیگرد قانونی دارد. 

https://sabzsaze.com/?p=153272&preview=true
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 علائم و تعاریف  1

 کنیم.در این بخش علائم اختصاری و تعاریف اصطلاحات استفاده شده در این مقاله را با هم بررسی و تعریف می 

 

 واحد تعریف  علامت 

𝑳𝒓  کیلونیوتن بر مترمربع  بار زنده طراحی کاهش یافته بام در هر متر مربع، تحمل شده توسط عضو 

𝑳𝒐  کیلونیوتن بر مترمربع  بار زنده طراحی کاهش نیافته بام در هر متر مربع، تحمل شده توسط عضو 

𝑻 دور بر دقیقه  دوره تناوب 

𝑨𝑻  مترمربع سطح بارگیر 

𝑭𝒖𝒊   ام نیروی جانبی در تراز طبقه 𝑖 کیلو نیوتن 

𝑾𝒊   اموزت طبقه 𝑖   کیلونیوتن 

𝒉𝒊   امارتفاع تراز سقف طبقه 𝑖 متر از تراز پایه 

𝒏  تعداد طبقات سازه - 
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 خرپشته  یطراح  در یمعمار ضوابط 2

  صورت   چه  در  که  شود  داده  پاسخ  الؤس  نیا  به  دیبا  موضوع  نیاول  عنوانبه .  ردیگ  قرار  توجه  مورد  یمختلف  یاسازه  و  یمعمار  نکات  دیبا  خرپشته  یطراح  در

 و   طبقه  چهار  دارای  های ساختمان  در  ساختمان،  یمل  مقررات  چهارم  مبحث  از  7-7-1-5-4  بند  با  مطابق  ؟است  یالزام  سازه  ک ی  در  خرپشته  یاجرا  و  یطراح

  قیطر  از  دیبا  بام  به  یدسترس  8-7-1-5-4  بند  اساس  بر  و  صورت  نیا  در.  یابد  امتداد  بام  سطح  تا  باید  ساختمان  عمـومی  پلکان  یک  حداقل  زمین،  بالای  بیشتر

 . باشدیم پله راه قفسه از کمتر ای برابر آن مساحت که گردد نیتأم خرپشته اتاقک

 

 

 

گیری خرپشته تا حد امکان در مرکز پلان  محل قرار مقررات ملی ساختمان، 4مبحث  2-1-1-4-4در صورت طراحی خرپشته باید دقت شود که مطابق با بند 

 ثیر کمتری بر روی نمای ساختمان داشته باشد. أساختمان باشد تا ت

 

 

 

 باشد؟یم متر چند خرپشته مجاز ارتفاع 

ساختمان  اگر  شود. در حالتی که  متر در نظر گرفته می   2/2ارتفاع اتاقک خرپشته از کف طبقه آخر تا زیر سقف آن    ،ساختمان فاقد آسانسور باشد  کهدرصورتی

نحوی تنطیم گردد که حداقل ارتفاع لازم جهت قرارگیری موتورخانه آسانسور و نیز حداقل ارتفاع بالاسری ارتفاع خرپشته باید به  باشد،دارای آسانسور  

سانسور در آمتر در نظر گرفته شود. دقت شود که حداقل ارتفاع قسمت بالاسری    8/2آسانسور تأمین گردد. بدین منظور حداقل ارتفاع خرپشته باید برابر  

 مقررات ملی ساختمان ارائه شده است.  15جداول مبحث 
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 ها خرپشته در اطراف پلان اجرا شده است هایی که در آنساختمان   -1 شکل

 

 

 وسط پلان اجرا شده است ها خرپشته در ساختمانی که در آن  -2 شکل

 

 باشد؟صورت تعبیه نورگیر و تهویه در خرپشته الزامی می چه زمانی  ؟و تهویه خرپشته چیستی ضوابط نورگیر 

  محفظه   سقف  از  طبیعـی  نـور   تأمین  دیواری،  های پنجره  با  هاپلهراه   نورگیری  امکان  عدم   درصورتمقررات ملی ساختمان،    4مبحث    3-10-1-5-4مطابق با بند  

پله به صورت طبیعی انجام شود، یکی  تعویض هوای راه  کهدرصورتی  5-10-1-5-4باشد. در ضمن مطابق با بند  یا به عبارتی سقف خرپشته الزامی می  پلکان



 

 

7 

برای تأمین حداقل    7-۹-4باشد. در هر دو مورد نورگیری و تهویه، رعایت الزامات بخش پله یعنی خرپشته میهای تعویض هوا از طریق سقف محفظه راه از راه 

 باشد. مساحت بازشو سقف الزامی می 

 

 

 خرپشته  سازه  یطراح   و یسازمدل 3

برای محاسبه و توزیع نیروی   این است کهال  ؤترین نکته و سهای طراحی یک سازه است. مهمترین قسمتسازی و طراحی خرپشته یکی از چالش برانگیز مدل

بر اساس    !؟سازی آن صرف نظر نمودتوان از مدلعنوان یک قسمت جداگانه در طراحی سازه مدل شود و در چه صورت می زلزله در چه صورت باید خرپشته به 

گیرد. بر اساس تبصره موجود ای صورت می، توزیع نیروی جانبی زلزله در ارتفاع ساختمان بر اساس وزن موثر لرزه2800ویرایش چهارم استاندارد    6-3-3بند  

درصد وزن بام ساختمان باشد، خرپشته به عنوان یک طبقه جداگانه در نظر گرفته   25وزن خرپشته بیشتر از    کهدرصورتی  ،در این بند که در ادامه ارائه شده است 

 نظر گرفت.  توان خرپشته را به عنوان بخشی از بام درشود و در غیر این صورت می می
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مدل شده و نیروی زلزله استاتیکی    افزارنرم درصد وزن بام باشد خرپشته باید در    25که وزن خرپشته بیشتر از  درصورتی   ،شودهمانطور که در بند فوق مشاهده می

که وزن  ا درصورتی شود. امّارتفاع سازه با در نظر گرفتن ارتفاع خرپشته محاسبه می   ، (Tتا سقف آن توزیع شود. در این حالت برای محاسبه زمان تناوب سازه )

خر محاسبه و توزیع نمود.  آتوان نیروی زلزله را تا طبقه محاسبه و توزیع بار زلزله تا سقف خرپشته اختیاری بوده و می  ،درصد وزن بام باشد 25خرپشته کمتر از 

لحاظ گردد که در بخش مربوط به بارگذاری در مورد آن صحبت خواهد شد. دقت شود که در سازی صورت اثرات ناشی از خرپشته باید به نحوی در مدلدراین

شود جهت آشنایی شود. توصیه میخر در نظر گرفته میآ( ارتفاع سازه بدون در نظر گرفتن خرپشته و تا سقف طبقه  Tاین حالت برای محاسبه زمان تناوب سازه )

 مراجعه شود.  «تبسیخرپشته در ا یآموزش گام به گام مدلساز»ایتبس به مقاله  افزارنرمسازی خرپشته در بیشتر با مدل

 

 ؟نمود نظر  صرف آن یسازمدل از افزارنرم  در توانی م ایآ ،باشد  بام وزن درصد 25 از کمتر خرپشته وزن کهدرصورتی 

 ی سازمدل از  و  گرفت نظر  در یارسازه یغ را  آن یاجزا  توانی م ، نکند  عمل طبقات  ریسا  با  کپارچهی صورتبه  خرپشته اگر  ، 2800 استاندارد 1-4 جدول با  مطابق

 عملکرد  یدارا  خرپشته  نیبنابرا  ،دنشویم  اجرا  خود  نیپائ  طبقات  با  کپارچهی  صورت  به  خرپشته  یهاستون  معمولاً  کهییجاآن  از  اما  ،کرد  نظر  صرف  افزارنرم  در  آن

 .نشود اعمال  آن به زلزله یرو ین  اگر یحت شود یسازمدل افزارنرم در است  لازم و بوده  سازه با کپارچهی

https://sabzsaze.com/loading-of-ridge/
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 2800ضرایب اجزاء معماری در استاندارد  -1جدول 

 

 

 ؟شودآیا خرپشته باعث ایجاد نامنظمی در سازه می 

 در   یجرم  ینامنظم  ،باشد  متفاوت  خود  مجاور  طبقات   با  درصد  50  از  شیب  طبقه  کی  جرم  کهدرصورتی  2800  استاندارد  چهارم  شیرایو  از  2-7-1  بند  اساس  بر

 ینامنظم  دچار  سازه  طبقات،  ریسا  با  آن   آشکار  وزن  اختلاف  به  توجه  با  و  خرپشته  یسازمدل  صورت  در  که  باشد  نیا  هیاول  تصور  دیشا.  شد  خواهد  جادیا  سازه  ارتفاع

  ی عنی  ؛اندشده  مستثنا  صراحت  به  بام  و  خرپشته  طبقات  مذکور  بند  در،  است   شده  داده  نشان  ادامه  در  همانطورکه  اامّ  ،شود  یجرم  ینامنظم  نوع  از  ارتفاع  در

 . شد  نخواهد یجرم ینامنظم دچار سازه ،شود مدل  سازه یطراح در خرپشته کهدرصورتی

 

https://sabzsaze.com/vertical-irregularity-of-buildings/
https://sabzsaze.com/vertical-irregularity-of-buildings/
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 در خرپشته نخواهد بود.  نامنظمی پیچشیتراز نیروی زلزله تا بام در نظر گرفته شود نیاز به کنترل  کهدرصورتیضمنا 

 شود. )نامنظمی پیچشی( مینامنظمی در پلانجا شدن مرکز سختی سازه و ایجاد ( در کنار یا گوشه ساختمان موجب جابه پلهراهقرارگیری خرپشته) توجه:

 بارگذاری خرپشته   4

 ها را بررسی خواهیم کرد. د که در ادامه آننشوهای سازه، در قسمت خرپشته نیز بارهای مشخصی به ساختمان وارد میهمانند سایر قسمت

 بارمرده 1.  4

محاسبه شده  سازی  شود. بار کف بر اساس نوع سقف و مشخصات کفبار مرده وارد بر سقف خرپشته شامل بار مرده کف و بار دیوارهای پیرامونی)جان پناه( می

صورت پناه نیز باید به ای از بار مرده وارد بر سقف خرپشته محاسبه شده است. بار جانشود. برای مثال در جدول صفحه بعد نمونه و به سقف خرپشته اعمال می 

از مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان   1-1-۹-۹-4یک بار خطی به تیرهای پیرامونی خرپشته اعمال شود. در محاسبه این بار ارتفاع جان پناه مطابق با بند  

استاندارد    6از پیوست  6-4-1-6همچنین بر اساس بند  .(شودمتر اجرا می سانتی  70- 80پناه خرپشته معمولاً ارتفاع جان)شودمتر در نظر گرفته می  1/1برابر با 

   ه محاسبه بار خطی جان پناه ارائه شده است.یک مثال از نحو 3در جدول باشد. می 2/1برابر با  پناه ، حداقل ارتفاع چان2800

 

 

https://sabzsaze.com/torsional-irregularity/
https://sabzsaze.com/stair/
https://sabzsaze.com/plan-irregularity/
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 نحوه محاسبه بار مرده خرپشته  -2جدول 

𝑘𝑁 0/2 ایزوگام
𝑚2⁄  

0/03 ملات ماسه سیمان × 21 = 0/61 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

0/12 بتن با پوکه معدنی و سیمان  × 13 = 1/56 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

𝑘𝑁 0/05 یونولیت
𝑚2⁄  

0/5 سقف کاذب 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

𝑘𝑁 2/۹4 جمع کل 
𝑚2⁄  
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 خرپشته  محاسبه بار خطی جان پناه -3 جدول

0/02 سنگ نما × 28 = 0/56 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

0/02 ملات ماسه سیمان × 21 = 0/42 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

0/2 بلوک سفالی × 8/5 = 1/7 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

0/02 گچ و خاگ × 16 = 0/32 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

0/01 اندود گچ  × 13 = 0/13 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

𝑘𝑁 3/13 جمع کل 
𝑚2⁄  

3/13 بار گسترده خطی × 1/1 ≅ 3/44 𝑘𝑁
𝑚⁄  

 

ف گاردن و نیز  دقت شود که در صورت اجرای کاشت گیاهان در فضای خرپشته، مقدار بار مرده )و زنده( افزایش خواهد یافت. برای آشنایی بیشتر با اجرای رو 

 .مراجعه کنید "نکات طراحی، بارگذاری و اجرای روف گاردن "شود به مقالهمیزان افزایش بارهای وارده توصیه می

 بار زنده 2.  4

  باشد. کیلونیوتن بر متر مربع می   5/1برابر   ،شوداز مبحث ششم مقررات ملی ساختمان، بار زنده خرپشته که بخشی از بام محسوب می   1-5-6مطابق با جدول  

ها در نظر گرفت. برای کاهش  بی کاهش داد و مقدار کمتری برای آنیتوان با استفاده از ضرابارهای زنده ارائه شده در این جدول را می  6-5-6مطابق با بند  

ارائه شده است   1-6-5-6از روابط    ،شوند بام تخت محسوب می   ها که معمولاًبار زنده خرپشته ادامه  باید توجه شود که مطابق با  استفاده می   ،که در  شود. 

اند  بار قرار گرفته  نیکه تحت ا  ییبر متر مربع برسد، اعضا  وتنیلونیک  1بام پس از کاهش به کمتر از    کنواختیاگر بار زنده گسترده    بارهای زنده،جدول    1یادداشت

وظ پ  ی کپارچگی  فه یو  ن  ی وستگیو  را  با  زیسقف  دارند،  بارگذار  نیترنامناسب   یبرا   یستیبرعهده  کاملشوند  یطراح  یوضع  توضیحات  زنده  .  بار  مورد  در  تر 

 ارائه شده است.  «بار زنده ساختمان» ترین وضع بارگذاری و نیز نحوه اعمال کاهش بار زنده در ایتبس در مقاله یافته، نحوه نامناسب کاهش

 

https://sabzsaze.com/roof-garden/
https://sabzsaze.com/live-load-patterns/
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 ها بار زنده وارد بر بام  -4جدول

 

 

 بار برف 3.  4

شود که در استفاده میمقررات ملی ساختمان    6مبحث    1-7-6  رابطه  شود. برای محاسبه این بار ازبار برف وارد بر سقف خرپشته مانند بار برف بام محاسبه می 

 زیر ارائه شده است. 

𝑃𝑟 = 𝐼𝑠𝐶𝑛𝐶ℎ𝐶𝑠𝑃𝑠 

باشد. توضیحات مربوط به  ضریب شیب می 𝐶𝑠ضریب شرایط دمایی و   𝐶ℎگیری، ضریب برف  𝐶𝑛ضریب اهمیت بار برف،   𝐼𝑠بار برف مبنا،   𝑃𝑠در این رابطه  

محاسبات بار برف در ساختمان همراه با  توانید به مقاله  ها میارائه شده است که جهت درک بهتر آن  6-7-6تا    3-7-6های  هریک از این موارد در بخش 

 مراجعه کنید. تبسیآموزش نحوه اعمال بار برف در ا

 

 Massبار  4.  4

توان در محاسبه نیروی زلزله و توزیع آن در ارتفاع  می   ، درصد وزن بام باشد  25وزن خرپشته کمتر از    کهدرصورتی   ، های قبل اشاره شدهمانطور که در بخش 

به نحوی در سازه اعمال شود. به عبارت دیگر با   (ایاصلاح بار مؤثر لرزه)سازه از وجود خرپشته صرف نظر نمود. در این حالت باید اثرات ناشی از وجود خرپشته

 20ای آن را به نحوی بر سازه اعمال کنیم. برای این کار بار مرده با  ا باید وزن موثر لرزهامّ  ،وجود اینکه در محاسبه نیروی زلزله از خرپشته صرف نظر کردیم

های اطراف اتاقک خرپشته، به طبقه بام اعمال در گره  Massشود و به صورت بار متمرکز از نوع  درصد بار زنده خرپشته جمع شده و در مساحت آن ضرب می

اما باید نصف بار مرده دیوارهای  .دیگر نیاز به انجام فرایند فوق نیست ،حضور خرپشته در محاسبه بار زلزله در نظر گرفته شود کهدرصورتی شود. دقت شود می

 به تیرهای سقف خرپشته اعمال شوند.    Massپیرامونی خرپشته به صورت بار خطی از نوع 

https://sabzsaze.com/snow-load/
https://sabzsaze.com/snow-load/
https://sabzsaze.com/mass-source-load/
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باشند. در این موارد بارهای  سقف شیبدارهای شیشه، خرپشته شیروانی و یا خرپشته با  ممکن است به دلایل مختلف سازندگان مایل به اجرای خرپشته  نکته:

 .وارد بر سقف باید متناسب با نوع سقف محاسبه شوند

 

 

 تصویر خرپشته با سقف شیروانی  -3 شکل

 ساخت خرپشته نکات اجرایی  5

 ریزی خرپشته بتن 

ها در خرپشته به صورت همزمان ریزی سقف و ستون دهند که بتنترجیح می  های خرپشته، سازندگان معمولاًبه دلیل حجم کم بتن مورد نیاز سقف و ستون 

-4-7رعایت بند    ،نامه بتن ایران )آبا( ارائه شده است ینیریزی که در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان و آانجام شود. در این حالت ضمن رعایت الزامات بتن

های ناشی  شود، برای جلوگیری از ترک صورت پیوسته با دیوار و ستون انجام میریزی تیر و سقف به د آبا ضروری است. مطابق با این بند در مواردی که بتن -4

امت خاختلاف در ض لدلیبه ریزی تیر و سقف انجام شود. در تفسیر این بنده عنوان شده است که ریزی ستون و دیوار و سپس بتن از نشست بتن، باید ابتدا بتن

در چنین مواردی . دهدیر مقطع را افزایش می غیاین ت لخوردگی در محبه ترک لآید. این اختلاف نشست تمایوجود می های خمیری متفاوتی بهمقطع، نشست

د. این زمان نته شوخبتن تیر و دال ری  س ام گیرد؛ سپجدد انجوقفه زمانی، اجازه نشست به بتن داده شده و یا تراکم م  کته شود و با یخها ریباید ابتدا بتن ستون 

 . دارد گی لوط نیز بستخساعت است که البته به دما و نسبت های م2 الی 1دود ح

 

 انجام آزمایش مقاومت فشاری چه تعداد خواهد بود؟های خرپشته، تعداد نمونه لازم جهت ریزی همزمان سقف و ستون در صورت بتن 

برداری جهت انجام آزمایش مقاومت فشاری انجام شود. با توجه به این که در در هر نوبت کاری روزانه باید حداقل یک نمونه آبا،    2-2-3  -8مطابق با بند  

  1فاصله زمانی  ها و سقف در یک روز و با رعایتریزی ستون ساعت بین بتن  کهدرصورتیساعت ذکر شده است  8تفسیر این بند هر نوبت نوبت کاری حداقل 

های حاصل از سایر موارد ذکر تعداد نمونه  کهدرصورتیبرداری اکتفا کرد. البته دقت شود توان برای کل قسمت خرپشته تنها به یک نمونه انجام شود، می  2الی 

 باشد در این صورت حداقل تعداد نمونه برابر با آن مقدار خواهد بود.   1شده در این بند بیشتر از 

https://sabzsaze.com/sloped-roof/
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 خرپشته فلزی 

در این موارد باید ضوابط اتصال سازه فولادی به    خرپشته از نوع فولادی ساخته شود.  های بتنی سازندگان به دلایل مختلف تمایل دارند کهدر برخی از سازه

شود.  های فولادی به بتنی ابتدا یک صفحه فولادی با استفاده از میلگردهای خم شده بر روی ستون طبقه آخر تعبیه میبرای اتصال ستون  بتنی رعایت گردد.

های فلزی در با اجرای ستون   کند.خرپشته را فراهم میفولادی  ریزی و گیرش بتن، صفحه فولادی به ستون بتنی متصل شده و امکان اجرای ستون  بعد از بتن

 .شودبا اتصال مفصلی انجام می  شوند که این کار معمولاًها متصل میمرحله آخر تیرهای فولادی به این ستون

 

 

 فولادی به ستون بتنی  ستون جزئیات اتصال  -4 شکل
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 پناه خرپشته حفاظ و جان 

  اامّ  ،متر باشد  1/1پناه بام باید برابر  مقررات ملی ساختمان، حداقل ارتفاع جان  4مبحث    ۹-۹-4همانطور که در بخش بارگذاری اشاره شد، مطابق به ضوابط بند  

همچنین در  شود.سانتی متر در نظر گرفته می  80تا  70پناه خرپشته بین در اجرا ارتفاع جان معمولاً ،مستقیمی به خرپشته نشده که در این بند اشارهجاییاز آن

باشد. در   مترسانتی   11شده باشند(  نباید بیش از    راها عمودی اجعنوان حفاظ، فاصله خالی بین دو نرده خرپشته)در حالتی که نردهصورت استفاده از نرده به 

  ها جلوگیری گردد.از آنباید دقت شود که از امکان بالا رفتن کودکان   ،ها افقی اجرا شوندضمن اگر نرده

 

 
 

 بندی خرپشتهبندی و شیب عایق 

سیب نشود. جهت  آ بندی آن باید به نحو مناسب انجام شود تا خرپشته در اثر رطوبت و آب باران دچار  بندی خرپشته و عایق کف پشت بام، شیب   امشابه ب  دقیقاً

 که در ادامه آمده است رعایت گردد.مقررات ملی ساختمان مبحث چهام  10-۹-4بندی خرپشته باید ضوابط بند عایق
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 اتاقک آسانسور در خرپشته

 هاروملس که به اختصار به آن ا آسانسورهای جدید  امّ  ؛شودفضایی در خرپشته به آن اختصاص داده می   ، جهت قرارگیری اتاقک موتورخانه آسانسور  معمولاً

ندارند. این نوع    در فضای خرپشته  عنوان موتورخانه یا هیدرولیکی است که نیاز به اتاقی به  آسانسور کششینوع خاصی از    ،گویندنیز می  MRL هایآسانسور

 آسانسور در پشت بام توقف دارد.   (2وجود ندارد  فضای کافی برای ساختن موتورخانه  (1: که هستندهایی مناسب آسانسور برای ساختمان

ای که  ها در بالاترین طبقهگیرد و تابلو فرمان آن در زیر سقف قرار می یا بر روی شاستی آسانسور و  در داخل چاله و  ها  بسته به نوع آن موتور این آسانسورها  

 .شودنصب می   ،آسانسور در آن توقف دارد

 

 

 جزئیات یک آسانسور روملس -5 شکل

 

 قلاب آسانسور 

نصب قلاب آسانسور است. در هنگام نصب آسانسور قلاب متصل به سیم بکسل   ،یکی از موارد بسیار مهمی که باید در ساخت خرپشته مورد توجه قرار گیرد 

کند. به این ترتیب با روشن شدن موتور،  باشد را تحمل میتن می  2الی    5/1  موتور آسانسور به این قلاب وصل شده و این قلاب وزن موتور آسانسور که حدوداً

های فولادی یک ورق سوراخ شده به زیر یکی از  موتور آسانسور خودش را بالا کشیده تا در نهایت در اتاقک آسانسور واقع در خرپشته قرار بگیرد. در ساختمان

خم شده و در دو طرف داخل    Uهای بتنی یک میلگرد در وسط به شکل  ا در سازهکند. امّعنوان قلاب آسانسور عمل می تیرهای سقف خرپشته جوش شده و به

این میلگرد نقش قلاب آسانسور را خواهد داشت. در شکل زیر قلاب آسانسور برای سازه بتنی و    . در نتیجهگیردل سقف قرار میکند و داخسقف ادامه پیدا می 

 فولادی به صورت شماتیک نمایش داده شده است. 

https://sivanland.com/blog/%d8%a2%d8%b3%d8%a7%d9%86%d8%b3%d9%88%d8%b1-%da%a9%d8%b4%d8%b4%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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 ی فولاد و یبتن سازه   در آسانسور قلاب یاجرا نحوه -6 شکل

 

 پرسش و پاسخ 

 
 باشد؟ ساختمان، حداقل ارتفاع خرپشته چند متر می بر اساس مبحث چهارم مقررات ملی  .1

متر  8/2متر و در صورت وجود آسانسور    2/2بر اساس مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان، حداقل ارتفاع خرپشته در صورت عدم وجود آسانسور  پاسخ:  

 باشد. می
 
 افزار صرف نظر کرد؟ سازی خرپشته در نرم توان از مدلدر چه صورت می  .2

باشد و به هیچ شود، خرپشته دارای عملکرد یکپارچه با سازه می های خرپشته همراه با طبقه آخر انجام می ریزی ستون بتن  جایی که معمولاًاز آن پاسخ:  

 (. حتی اگر از وجود خرپشته در محاسبه نیروی زلزله صرف نظر شده باشد)سازی آن صرف نظر نمودتوان از مدل عنوان نمی

 و جمع بندی  نتیجه گیری 6

تواند طراحی سازه را دستخوش تغییر کند. در این مقاله ضمن بررسی ضوابط معماری خرپشته، عناصر تاثیرگذار در طراحی سازه است که می خرپشته یکی از  
 که درصورتی  ،گرفت.  همانطورکه مشاهده شدثیر وجود یا عدم وجود آن در محاسبه نیروی زلزله وارد بر ساختمان مورد بررسی قرار  أسازی و نیز تنحوه مدل

  نظر نمود.   ف توان آن را به عنوان بخشی از بام در نظر گرفت و در محاسبه نیروی زلزله از ارتفاع آن صردرصد وزن بام باشد می   25وزن خرپشته کمتر از  
های بعدی این مقاله نیز ابتدا  در بخش   ثیرگذار خرپشته در طراحی سازه است که باید مورد توجه طراحان قرار گیرد.أترین عامل تتوان گفت این موضوع مهممی

ریزی و نحوه اجرای قلاب ها بررسی شد و در نهایت نکات اجرایی مهم در ساخت خرپشته از جمله نحوه بتن پشته و نحوه محاسبه آنرانواع بارهای وارد بر خ
 مورد بررسی قرار گرفت.   باشد،میها که کمتر مورد توجه محریان و سازندگان ساختمان آسانسور
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https://s19.picofile.com/file/8434082050/Mabhas06_1398_Sabzsaze.pdf.html
https://s18.picofile.com/file/8434079026/Mabhas15_1392_Sabzsaze.pdf.html
https://s30.picofile.com/file/8467281750/ASCE_7_2022_Sabzsaze.pdf.html
https://s30.picofile.com/file/8467281750/ASCE_7_2022_Sabzsaze.pdf.html
https://s19.picofile.com/file/8434080142/Standard2800_V4_Sabzsaze.pdf.html


 

 

20 

 

، تقلید یا باز    کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای شرکت مهندسی سبز سازه محفوظ می باشد و هرگونه کپی برداری

 نشر غیر قانونی بوده و تحت پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت.

 

 

 


