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 گروه صنعتی
 سبزسازه

 راهکارها و نکات الزامات، یبررس: گرم یهوا در یزیر بتن جامع یراهنما

 

 مقدمه

 الزامات بتن ریزی در هوای گرم چیست؟ حداکثر دمای بتن ریزی در هوای گرم چقدر است؟

های خاص خود را دارند. و گرم هرکدام چالش ریزی در هوای سردبتن اگر تجربه کار در کارگاه ساختمانی را داشته باشید، حتماً به این موضوع پی برده اید که

 گرمسیییری و گرمسیییری می باشیید، اتخای تدابیر ازم برایوهوای نیمهاما از آنجایی که بخش وسییی ی از کرییور ما جزو ا خیک خریی   رار دارد و دارای آ 

 .ای برخوردار استدر این شرایط، از اهمیت ویژه عمل آوری بتن و نحوه ریزی در هوای گرمبتن

و دستورال مل بتن ریزی در هوای گرم آشنا  در این مقاله س ی شده تا با ارائه مطالب به روز و با رجوع به آخرین ویرایش آیین نامه ها، شما را با نکات، ضوابط

 .مراه ما باشیدکنیک. ه
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  پرسش و پاسخ درباره این کتا :
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ز این کتا  بدون الذا هرگونه استفاده از کل یا  سمتی  حق چاپ و نرر محفوظ و مخصوص ناشر می باشد.

 یکر نام سبزسازه ممنوع بوده، شرعا حرام است و پیگرد  انونی دارد.
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 ریزی در هوای گرمشرایط بتن 

گاه هر طورکخیبهای گرم چگونه است؟ ریزی در هوریزی در هوای گرم بداند این است که شرایط بتناولین چیزی که هر مهندس ناظر و مجری باید درباره بتن

درجه  5 هرگاه دمای بتن ازدر مقابل  ریزی در هوای گرم حاکک شده و باید الزامات آن رعایت شوند.گراد بیرتر شود، شرایط بتندرجه سانتی 32دمای بتن از 

ریزی در هوای گرم در رابطه با بتن 1-11-7نامه بتن ایران )آبا( در بند دوم آییندر همین مورد جخد  حاکک است. ریزی در هوای سردبتنکمتر باشد شرایط 

 دهد:توضیح می

 

 

 

ریزی در هوای گرم حاکک شرایط بتن درجه بااتر از دمای هوای محیط پیرامون است. به همین عخت ی  راه آسان برای اینکه بدانیک آیا 2دمای بتن  م مواً

درجه  32 ، دمای بتنباشددرجه  30ا اگر دمای هو در هوای گرم بیرتر شده یا نه؟بریزی بررسی کنیک آیا دمای بتن از دمای مجاز بتن هست یا نه این است که

 د:کنتن ایران )آبا(، در این مورد اینطور اشاره مینامه بآیین 1-11-7در بند ت مجدداًریزی در هوای گرم حاکک است. شود و شرایط بتنتخمین زده می

  

 

 

انجام دهد تا اثرات نامطخو  هوای گرم بر بتن  روزشبانهتر ریزی را در ساعات خن المقدور بتنریزی بخواهد تا حتیناظر باید از مجری عمخیات بتن بیندراین

 کاهش یابد. تاحدامکان

 

https://sabzsaze.com/concreting-in-cold-weather/
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 ریزی در هوای گرم: بتن1 شکل

 ریزی در هوای گرممشکلات بتن 

 دهد ویون را افزایش میواکنش هیدراتاس دمای باای هواشود، واکنش هیدراتاسیون بتن می کاهش سرعتریزی در هوای سرد که موجب در مقابل بتن

 ریزی در هوای گرم عبارتنداز:تواند اثرات نامطخوبی بر کیفیت بتن و عمخکرد آن بگذارد. برخی از مرکلات بتنمی

 تبخیر سطحی آ  بتن 

 بتن خوردگیاد ترکایج 

 منقبض شدن بتن 

 سریع بتن شدنسفت 

 ایجاد درز سرد 

 کاهش اسلامپ بتن 

 کاهش مقاومت بتن 

 ریزیتر شدن عمخیات بتنسخت 

 خطر افزودن آ  به مخخوط 

 بتن کاهش زمان گیرش 

 کاهش دوام بتن 

 یشدگخر شدگی ناشی از افزایش جمع 

  کنواختیریغایجاد سطوح 
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 )آبا( داریک: رانیا بتننامه آیین 1-11-7تهمچنین مطابق بند 

 

 

 

 دهیک:برخی از موارد باا که از اهمیت بیرتری برخوردار هستند را توضیح می بیندراین

 

 بتن آب یسطح ریتبخ 1. 2

شود زیادی دارد. این مورد موجب می رتأثیبتن بر روی کیفیت بتن  بخیر شود. تبخیر بیش از اندازه آ د تا آ  بتن بیرتر از حد م مول تشوهوای گرم موجب می

ر روی تراکک بتن خواهد بمستقیمی  تأثیر صورت نیاکه در  شودمیو شکننده شود. تبخیر سطحی آ  بتن، موجب کاهش چرمگیر اسلامپ بتن  تا بتن خر 

تر خر  و بتن سریع یافتهایشافز ،و دمای م مولی نسبت به هوای سرد واکنش هیدراتاسیونسرعت  آورد و. گرمای هوا زمان گیرش بتن را پایین میگذاشت

ها باید از جخوگیری از این ترک برای شوند.هایی بر سطح بتن ایجاد خواهد شد که در نتیجه موجب کاهش مقاومت و دوام بتن میشود. به همین عخت ترکمی

 افزایش دمای بتن جخوگیری کرد.

مهک ترین مرکلات بتن ریزی در هوای 
گرم

گیرش سریع 
بتن

ایجاد سطوح 
یکنواخت

کاهش دوام کاهش مقاومت کاهش اسلامپ انقباظ بتن درز سرد
ترک ناشی جمع 
شدگی بتن

تبخیر سطحی 
آ 
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 سطح بتن ناشی از تبخیر سطحی آبهای : ترک2 شکل

 

 بتن دوام کاهش 2. 2

ایش، حمخه شیمیایی و فرایندهایی س، دوام بتن عبارت است از میزان مقاومت آن دربرابر عوامخی همچون هوازدگی، (ACI)مطابق با ت ریف موسسه بتن آمریکا 

حفظ کند. با افزایش دمای بتن،  طی مختخف بتواند کیفیت کارایی خود راشود. پس بتن با دوام باا بتنی است که در شرایط محیکه موجب آسیب به بتن می

پاشی بتن نیز برود. همه این تواند موجب تجزیه و فروخوردگی و فرسودگی بتن خواهیک بود. تغییرات دما به خصوص در بتن حجیک، میشاهد افزایش ترک

 شوند.موارد در کنار هک موجب کاهش دوام بتن می

 

 ردایجاد درز س 3. 2

به ریزی و فه ین مراحل بتنبدهد که آورد، ترکیل درز سرد است. درز سرد هنگامی رخ میمی به وجودریزی در هوای گرم یکی دیگر از مرکلاتی که بتن

ارچگی مناسبی با ایه  بخی بتن گیرد، یکپریزی جدید صورت میآورد و سفت شود. در این صورت زمانی که بتن دست بهآید و بتن گیرش اولیه خود را  وجود

 شدنسفتو همین امر موجب  افتهیکاهشن ریزی در هوای گرم انجام شود، زمان گیرش بتبتن کهدرصورتیتوضیحاتی که داده شد،  بهباتوجهآید. نمی به وجود

 است؛ت پمپاژ بتن متناسب با دمای هوا ی از ایجاد درز سرد، افزایش سرعشود. یکی از راهکارها برای جخوگیرتر بتن و افزایش احتمال ایجاد درز سرد میسریع

 پیوسته انجام شود. صورتبهگرم  ریزی در فصولشود. همچنین بهتر است بتنگیرد و درز سرد ایجاد میریزی کک باشد بتن خودش را میسرعت بتن اگر چراکه

 

 خطر افزودن آب به مخلوط 4. 2

پ و یا راننده میکسر، آ  اضافی به بتن مرا ب آن باشند این است که توسط اپراتور پم شدتبهریزی در هوای گرم باید هنگام بتنیکی از مواردی که ناظرین 

به  ی  شیر کوچ ، مقداری آ  خهیوسبه آید که رانندگان میکسر و اپراتورهای پمپ بتن، به دلیل کاهش استهلاک میکسر و پمپافزوده نرود. گاها پیش می

 ریزی انجام شود.تر بتنو راحت یافتهافزایشن اضافه کرده تا روانی آن بت
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 بتن عیسر شدنسفت 5. 2

ر محل پروژه ترخیص داد. در هوای دتوان با اندازه گیری اسلامپ بتن شدن بتن را میسفت شدن زودهنگام بتن تاثیر مستقیمی بر روی تراکک بتن دارد. سفت

تن و کاهش مقاومت آن بهای سطحی شود که موجب ترکیل ترکتر سفت میو تبخیر بیش از حد آ  بتن، بتن سریعگرم، با تسریع واکنش هیدراتاسیون 

 شود.می

 

 ریزی در هوای گرمالزامات بتن 

اکنون به این  و الزاماتی است. طیاشر ازمندین سرد یهوا همچون گرم یهوا در یزیربتن ریزی در هوای گرم آشنا شدید.تا به اینجا با شرایط و مرکلات بتن

نامه بتن ایران )آبا( را که آیین 2-11-7بند  کنیک ابتداپیرنهاد می سؤالاند؟ برای پاسخ بهتر به این ریزی در هوای گرم کدامپردازیک که الزامات و نکات بتنمی

 ریزی در هوای گرم است مطال ه کنید:در رابطه با الزامات  بل از بتن

 

 

 

 موردنیازتجهیزات  نیتأم 1. 3

که احتمال دارد در هوای گرم به آنها  است یازیموردنتجهیزات  تأمینریزی در هوای گرم، به آن اشاره شده است، یکی از الزامات بتن باا مطابق آنچه در بند

 نیاز پیدا کنیک. برخی از این تجهیزات عبارتنداز:
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 ویبره اضافی 1. 1. 3

  اًیسرباید گاها  داشته باشد. همچنین یترعیسریبره بیرتر و و نیاز به ت داد وبتن، بتن ممکن است زود سفت شود  در هوای گرم و به عخت تبخیر سریع آ 

 ویبره جایگزین شود.

 دماسنج 2. 1. 3

 ی  دماسنج د یق نیاز خواهد داشت. به رونیازا کند؛ریزی چ  ناظر پروژه باید دمای بتن را مدام در حین بتن

 های بتنافزودنی  3. 1. 3

و افزودنی های روان کننده بتن استفاده کرد. پیرنهاد می شود حتماً در کارگاه افزودنی های روان کننده  افزودنی های عمل آوری بتن یاز باید ازدر صورت ن

از بهترین افزودنی های بتن در هوای گرم، کربوکسیلات است که کاهنده آ  و حفظ کننده اسلامپ بتن موجود باشد تا در صورت نیاز از آن استفاده شود. یکی 

  .بتن است

 تجهیزات داشتننگهخنک  2. 3

اامکان باید آنها را در زیر ون، حتیریزی مثل میکسر و فرغمراهده کردید، برای جخوگیری از افزایش دمای تجهیزات بتن 2-2-11-7در بند  طور کههمان

توان از پاشیدن مای آنها نرود. همچنین میرا پوشاند تا آفتا  مستقیک موجب افزایش شدید د های خیس روی آنهاداری کرد یا اینکه با استفاده از گونیسایه نگه

کن باشد چرا که طرح اختلاط خوطآ  سرد بر روی سطح مخخوط کن تا درون آن استفاده کرد. فقط باید توجه کرد که هنگان ساخت بتن نباید آ  اضافی در مخ

 دهد.اهش میبتن را تغییر داده و کیفیت بتن را ک

جب کاهش دمای اطراف و افزایش رطوبت ریزی، با آ  سرد خن  کرد. این کار موکننده را پیش از بتنها و فوادهای تقویتتوان  البعلاوه بر این موارد می

  پاشی باید آ  اضافی خالی شود.باید توجه داشت که پس از آ  رسد.شود. همچنین تبخیر آ  از بتن به حدا ل میمی

 ساخت بتن 3. 3

زایش دما استفاده شود. در همین های پیرگیرانه جهت جخوگیری از افریزی در هوای گرم، این است که در هنگام ساخت بتن از روشبتن ضوابطیکی دیگر از 

 کند:مه بتن ایران )آبا(، اینطور اشاره میناآیین 3-11-7راستا بند 

 

https://sabzsaze.com/concrete-additives/
https://sabzsaze.com/concrete-additives/
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سرد در مخخوط  ن است. استفاده از آ در مخخوط بت سرد یا یخ مصالح بتن، استفاده از آ  کردنخن ترین روش طبق آنچه در بند باا مراهده کردید، آسان

درصد  75توان د مطخوبی کاهش نداد، میحسرد دمای بتن را تا  استفاده از آ  کهدرصورتیش دهد. گراد کاهدرجه سانتی 4تواند دمای بتن را تا حدود بتن می

ز یخ به جای آ  باید توجه داشت که در اگراد کاهش دهد. در صورت استفاده درجه سانتی 10تواند دمای بتن را تا از یخ استفاده کرد. یخ می آ  مخخوط بتن را

 های یخ در بتن موجود باشند.پایان مرحخه ساخت بتن، نباید تکه

باید دمای پایینی داشته باشند. برای اینکه مواد سیمانی  ها، آ  ومثل سنگدانه اشاره شده این است که مصالحی باا به آن 2-3-11-7نکته دیگری که در بند 

 توانیک از چند راهکار استفاده کنیک:این امر محقق شود می

 شود(اخل سیخو میدداری سنگدانه و سیمان )رنگ سفید موجب کاهش جذ  گرما و خن  ماندن استفاده از سیخوها با رنگ سفید برای نگه (1

 های سیمانکارگیری انبارهای سرپوشیده برای انبارکردن کیسهبه (2

 بان جهت جخوگیری از افزایش دمای آنهاها در زیر سایه رارگیری سنگدانه (3

 های رابط در زیر سایه باشند و با مواد عایق پوشانده شده باشندمخازن آ  و لوله (4

 مدفون کردن مخازن آ  در زیر زمین (5

های درشت، باید اجازه سنگدانه کردنخن خر  )در صورت استفاده از پاشیدن آ  برای  نسبتاًهای درشت در مناطق پاشیدن آ  به سطح سنگدانه (6

 ا، در مخخوط بتن لحاظ شود(هداد تا آ  سطح آنها خن  شود و سپس در مخخوط بتن از آنها استفاده شود یا اینکه مقدار آ  موجود در سنگدانه
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 مریزی در هوای گرنکات بتن 

گرم نیز به بهبود کیفیت بتن کم   ریزی در هوایریزی در هوای گرم به آنها اشاره شد، رعایت برخی نکات بتندر کنار الزاماتی که در بخش  بل برای بتن

 خواهند کرد.

 کنترل دمای بتن 1. 4

گراد درجه سانتی 32کند، باید دمای بتن زیر نما را محدود  ریزی در هوای گرمنامه برای اینکه ضوابط بتنتر هک اشاره کردیک، مطابق آیینپیش طور کههمان

 دهند کهترخیص میطور مثال  دهند و بهرا کاهش می ریزی در هوای گرمباشد. اما در مواردی دستگاه نظارت و مراورین پروژه، حداکثر دمای مجاز بتن

خوردگی درجه هک دچار ترک 32در دمای  آید که بتن حتیشود. این مورد زمانی پیش می گراد بیرتردرجه سانتی 28ریزی نباید از دمای بتن در طول فرایند بتن

 شود.می

 اشباع کردن مصالح بنایی 2. 4

 بتن با...  و ، آجرچو  مانند ییبنا صالحم اگر. بایست آنها را اشباع کنیکاگر در محل پروژه جایی مصالح بنایی داریک که ممکن است در تماس با بتن باشند، می

لذا  نندیبب بیآس ای شوند شکسته هافرار نیا ریتأث تحت آنها است ممکن و شودمی مصالح نیا بر فرار و انقباض باعث بتن عیسر شدن خر  ،باشند تماس در

 ریزی بهتر است آنها را اشباع کنیک.برای جخوگیری از این امر پیش از اجرای عمخیات بتن

 خمیری در بتن شدگیهای ناشی از جمعجلوگیری از ترک 3. 4

برای پوشاندن سطح بتن استفاده کرد  رنگیریشهای توان از نایخونها، تبخیر سطحی بتن است. برای جخوگیری از تبخیر سطحی بتن میعخت اصخی این ترک

ینگ غراساز، راهکارهای مناسبی برای جخوگیری کیورپروپیخن و مواد بان، مواد پخیها نباید در تماس با بتن باشند(. همچنین استفاده از بادشکن، سایه)این نایخون

 از تبخیر سطحی بتن هستند.

 ریزیکنترل سرعت بتن 4. 4

بیاید. همچنین  به وجودرز سرد بتن پایین باشد ممکن است د شدنپمپریزی در هوای گرم حاکک است، سرعت اگر در فصل گرم و یا زمانی که ضوابط بتن

 پیوسته صورت گیرد. صورتبه ریزی در چنین شرایطی بهتر استبتن

 جلوگیری از افزودن آب اضافی به بتن 5. 4

آ  اضافی موجب  نیا چراکه ؛ردیبگ، نباید صورت تر شدن بتن و کاهش استهلاک تجهیزاتریزی، روانافزودن آ  بیرتر به بتن به جهت افزایش سرعت بتن

 دهد:شرح می گونهنیاباره این موضوع نامه آبا درآیین 3-3-11-7شود. بند تکاهش مقاومت و دوام بتن می
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 آ  به بتن در کارگاه چیست؟ شدناضافهترین راه برای ترخیص سریع 

سرعت متوجه شود که که ناظر یا مجری پروژه بخواهد بهاست؛ اما مسخماً این راه زمان بر است. درصورتی مایش نمونه های بتنآز بهترین راه انجام تست و

که به بتن آ  آیا در مسیری که بتن توسط میکسر به محل پروژه حمل شده به آن آ  اضافه شده یا نه استفاده از تست چگالی بتن تازه است. درصورتی

بتن الزامیست. چگالی  6044استاندارد  5-10باشد، چگالی بتن تازه، کاهش خواهد یافت. انجام تست چگالی بتن تازه در محل پروژه مطابق با بند  اضافه شده

 .کیخوگرم بر مترمک ب، با مقداری که در برگه تحویل یا  رارداد نوشته شده تفاوت داشته باشد 25بتن تازه نباید بیش تر از 

 

 

 

 

 : تست چگالی بتن ویژه در محل3 شکل

 

 ترهای نازکریزی در لایهبتن 6. 4

ز واکنش سیمان و سنگدانه است ابتن حاصل  های نازک ریخته شود.ریزی تا جای ممکن در ایهاز هیدراتاسیون بتن، بهتر است بتن برای کاهش حرارت ناشی

امت کک یا متوسطی دارند، مورد هایی که ضخشود. این حرارت در بتنباشد و به گرمای حاصل از آن، حرارت هیدراتاسیون گفته میکه ی  واکنش گرماده می

رارت افزایش یافته و تاثیر آن نیز حها بیرتر شود، این در صورتی که اگر ضخامت ایه .شودرود و اتلاف میگیرد چراکه سری ا از بین میبررسی  رار نمی

 پذیر است.های نازک، برای تمامی اعضای سازه مثل دال، ستون و تیر امکانریزی در ایهچرمگیر است. عموما بتن

https://sabzsaze.com/concrete-tests/
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 نوع سیمان 7. 4

در صورت  .هوای گرم بهتر استر دریزی در بتن مورداستفادهکند، برای ساخت بتن تفاده از سیمان نوع چهارم که در هنگام گیرش حرارت کمتری تولید میاس

 شود.ریزی در هوای گرم دوچندان میاستفاده از سیمان نامناسب، دمای بتن هنگام گیرش بااتر رفته و مرکلات بتن

 بتن بردارینمونهرعایت الزامات  8. 4

شود ملاک است. همچنین باید هایت ریخته میها به بتن باشد چراکه بتنی که در نباید ب د از افزودن افزودنی بردارینمونهاز نکات مهک دیگر این است که 

 فزوده نرود.برداری بتن، آ  به بتن انمونهناظر باید مرا ب بود که ب د از  عنوانبه

 داری شوند.زیر چتایی خیس نگه وها باید زیر سایه ها را ببرد، نمونهها در  الب پر شدند، تا زمانی که مسئول آزمایرگاه نمونهپس از اینکه نمونه

 بتن در هوای گرم آوریعمل 

 در هوای گرم رعایت شود. آوری بتنعملورت گرفت، باید نکاتی هک جهت ابق آنچه در باا یکر شد صریزی در هوای گرم مطپس از آنکه تمهیدات بتن

 حوضچه آب 1. 5

هایی مکن است با محدودیتمآوری بتن دال، بهترین روش هست. هرچند امروزه به عخت کمبود آ  استفاده از این روش استفاده از حوضچه آ  برای عمل

 رو شود.روبه

 

 

 آوری بتن: ایجاد حوضچه آب برای عمل4 شکل

https://sabzsaze.com/curing/
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 چتایی خیس 2. 5

مجدد چتایی،  کردنو خیس  شدنخر ها استفاده از چتایی خیس همراه با نایخون بر روی سطح بتن است. چتایی باید همواره خیس باشد. یکی از روش

 کند.را مختل می در هوای گرم آوری بتنعمل

 

 آوری بتن: استفاده از چتایی خیس برای عمل5 شکل

 

 مواد غشاساز 3. 5

حوه کار این مواد بدین صورت است که ناین مواد که عمدتا پخیمری هستند،  مواد شیمیایی کیورینگ یا غراساز با رنگ روشن و سفید استفاده کرد.تواند از می

 .بخرندآوری را بهبود میو عمل   بتن، از گیرش زودهنگام بتن جخوگیری کردهسرعت تبخیر آبا کاهش 

 

 

 : استفاده از مواد غشاساز بتن برای کیورینگ بهتر6 شکل
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 آوری بتن در هوای گرم چقدر است؟عمل زمانمدت 

ار است. برای این امر باید به جدول برخوردآوری بتن نیز در دما و شرایط مختخف از اهمیت باایی موارد یکر شده باید توجه داشت که مدت عمل همهدر کنار 

 نامه بتن ایران )آبا( مراج ه کرد:از آیین 7-6

 

 
 

آوری بتن را انجام عمخیات عمل روز 6الی  5گراد بااتر باشد، حدا ل درجه سانتی 25دمای سطح بتن از  کهیدرصورتبه طور م مول در فصول گرم سال و 

 دار بااتر باشد، برای بتن بهتر است.دهند. طبی ی است هرچه این مقمی

 

 برداری را انجام داد؟توان عمخیات  البریزی در هوای گرم میچند روز پس از بتن 

نامه بتن ایران )آبا( در جدول . در همین راستا آیینتوان زودتر از حالت م مول باز کردها را میتر بتن،  البسریع به دلیل دمای باا و در هوای گرم طورکخیبه

 است: ها را شرح دادهشده برای باز کردن  الب هیتوص زمانمدت، به طور مفصل ۹-5
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 ول صورت گیرد.تواند زودتر از حالت م مها میبازکردن  الب زمانمدتدرجه،  25های این جدول، در دمای بااتر از مطابق داده

 ریزی حجیم در هوای گرمبتن 

های خوردگی بتن، واکنشکبتن آمریکا، بتن حجیک بتنی است که در هنگام ترکیب اعضا، گرمای هیدراتاسیون ناشی از آن، موجب تر مؤسسهطبق ت ریف 

تخخیه نرود، در   اًیسرزیاد از بتن  اگر این دمای. واکنش سیمان و آ  با تولید گرما و افزایش دمای بتن همراه است مضر شیمیایی و کاهش مقاومت بتن شود.

 شود.خوردگی بتن میدهد که این امر موجب ایجاد ترکهایی ناشی از افزایش و کاهش دما رخ می ط ات بتنی تغییر حجک

 

 

 ریزی حجیم در هوای گرمبتن :7 شکل

 

ریزی یکپارچه ریخته شود. دروا ع سرعت بتن صورتبهپیوسته و  صورتبهبتن  اواًریزی حجیک در هوای گرم بدون مرکل صورت گیرد، باید بتن آنکهیبرا

. باشد کسانیریزی های بتنن باید ضخامت ایهباشد که هنگام ریختن بتن ایه جدید، ایه زیرین به گیرش ابتدایی خود نرسیده باشد. همچنی یاگونهبهباید 

چنین برای کاهش دمای محیط فاده کرد. همهای مو ت استبان و بادشکنتوان از سایهی گرم، میریزی در هواخوردگی هنگام بتنبرای کاهش میزان ترک

خوردگی و تبخیر ها برای جخوگیری از ترکاستفاده کرد. یکی دیگر از راهکار هوای گرمریزی در بتن ب د از یا آ  دادن به بتن پاشی هوای مجاورتوان از آ می

ساز توان با عایق کردن دستگاه بتندر ادامه نیز می ریزی را در شب که دمای هوا کمتر است انجام داد.گرم این است که بتن بیش از حد بتن حجیک در هوای

 ر هوای گرم جخوگیری کرد.دریزی حجیک خوردگی و مرکلات بتنها در برابر گرما و یا استفاده از آ  سرد و یخ در طرح اختلاط بتن، از ترکو لوله
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 ریزی در شب: عملیات بتن8 شکل

 گیرینتیجه 

گراد فراتر درجه سانتی 32اگر دمای بتن  بندی، دیدیک کهریزی در هوای گرم آشنا کنیک. به عنوان جمعدر این مقاله س ی شد تا شما را با الزامات و نکات بتن

دوام، کاهش مقاومت، ایجاد  تی اعک از ترک خوردگی، گیرش سریع بتن، کاهش اسلامپ، کاهششود که مرکلاریزی در هوای گرم حاکک میبرود، شرایط بتن

ریزی انجام داد تا دمای گرم ب د از بتن وبایست یکسری نکات و الزاماتی را  بل شدگی بتن و... را در پی دارد. برای جخوگیری از این موارد میدرز سرد، جمع

 ریزی نگذارد.هوا، تاثیر چندانی بر روند بتن

 

 پرسش و پاسخ

 ریزی در هوای گرم حاکم است؟نامه بتن ایران، در چه دمایی شرایط بتنبر اساس آیین (1

درجه  32رجه بااتر و در حدود درجه باشد، دمای بتن دو د 30گراد برسد. به طور کخی و تی دمای هوا درجه سانتی 32زمانی که بتن به دمای  پاسخ:

 خواهد بود.

 ریزی در هوای گرم چیست؟ترین اثر ناشی از بتننامطلوب (2

 خوردگی و کاهش مقاومت بتنشدگی بتن، ترکافزایش جمع پاسخ:

 چه زمانی است؟ در روزهای گرم ریزیبهترین زمان برای بتن (3

 ریزی در شب چون دمای هوا کمتر است و اثرات نامطخو  ناشی از هوای گرم را نداریک.بتن پاسخ:
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 1400ویرایش  بتن ایران )آبا( نامهنییآ (1

 13۹7 –تجدیدنظر دوم  –ها بتن آماده ویژگی – 6044شماره  -ستاندارد مخی ایران ا (2

 چاپ دوم – راندوستیا مصباح فرهاد مهندس - اختلاط طرح با همراه رگاهیآزما و بتن یتکنولوژ (3

 

سازه محفوظ  سبز  سی  شرکت مهند شدیمکلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای  تقلید یا باز  ،و هرگونه کپی برداری با

 نشر غیر قانونی بوده و تحت پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت.

https://s18.picofile.com/file/8436981292/Aba_Concrete_Quality_Control_Sabzsaze.xlsm.html

