


ند درجه آزاد به روش چتحلیل لرزه ای سازه های 
تاریخچه زمانی



تحلیل تاریخچه زمانی



:روند کلی
.متناظر هر مودسازه چند درجه آزاد به چند سازه يك درجه آزاد تفكيك -
.پاسخ سازه هاي يك  درجه آزاد تحت اثر بخشی از زلزله اصلیمحاسبه -
(اگر سازه خطی باشد)سادهنهی پاسخ تاريخچه زمانی سازه هاي يك درجه آزاد با جمع جبري برهم -
Direct time integration: اساساً اين روش در سازه هايی که به شدت غيرخطی می شوند، کاربرد ندارد-

تحلیل تاریخچه زمانی به روش مودال



(:فرض ناميرا)معادله پاسخ سازه يكدرجه آزاد تحت اثر زلزله 

:مودجرم هر سازه يكدرجه آزاد متناظر هر 

:سختی هر سازه يكدرجه آزاد متناظر هر مود

راناميمعادله هر سازه يكدرجه آزاد 
تحت اثر بخشي از زلزله

معادله هر سازه يكدرجه آزاد 
تحت اثر بخشي از زلزلهميرا
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.سنترو-درجه آزاد زير تحت اثر زلزله ال2مطلوب است محاسبه پاسخ سازه : مثال
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تحلیل تاریخچه زمانی به روش مودال



تحلیل تاریخچه زمانی به روش مودال



𝒒𝟏 𝒕 :

𝒒𝟐 𝒕 :

تحلیل تاریخچه زمانی به روش مودال



(𝜹𝒕)360ه تعیین نقطه کنترل و محاسبه تغییرمکان هدف براساس روش ضرایب در نشری-4گام 



اختصاص نواحی صلب انتهایی ستون ها



اختصاص نواحی صلب انتهایی تیرها



اختصاص مقادیر ترک خوردگی محدوده خطی



0.5(506)= 
253 tonf

0.5(625)= 
312 tonf





تاریخچه زمانی غیرخطیتحلیل 



(خطی)ارتجاعیتحلیل‌های(الف

خطیاستاتیکیتحلیل•

زمانیتاریخچهدینامیکیتحلیل•

طیفیدینامیکیتحلیل•

(غیرخطی)غیرارتجاعیتحلیل‌های(ب

(افزونبار-اُورپوش)غیرخطیاستاتیکیتحلیل•

غیرخطیزمانیتاریخچهتحلیل•

عدم‌امکان‌تعیین
ظرفیت‌سازه‌با‌
قابلیت‌اطمینان‌

مناسب

:پاسخ‌سازه
الاستیک

انواع روش های تحلیل سازه ها



(تاریخچه‌شتاب‌زمین)ورودی‌-1

(مثلاً‌تغییرمکان‌بام)پاسخ‌سازه‌-3
مدل‌سازه‌ای‌الاستیک-2

0

یخطزمانیتاریخچهتحلیل



(تاریخچه‌شتاب‌زمین)ورودی‌-1

(مثلاً‌تغییرمکان‌بام)پاسخ‌سازه‌-3

جابجایی‌ماندگار

مدل‌سازه‌ای‌ارتجاعی-2

یغیرخطزمانیتاریخچهتحلیل


